Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi

BIiRINCi BOLUM
Amac, Kapsam, Hukuki Dayanak, Yetki ve Sorumluluk, Yiikiimliiliik

Amacg

Madde 1 — Bu Y 6netmeligin amaci;

a) Blyuk dlcekli (1/5000 ve daha buyiik) mekénsal (cografi) bilgilerin ve haritalarin Uretiminde Ulke genelinde
standardin saglanmasni, tretimin tek elden izlenmesini ve sektorde hizmet tekrarinin 6nlenmesini,

b) Buyuk olcekli mekéansal bilgilerin ve haritalardaki konum bilgilerinin, Tarkiye Ulusal Temel GPS Ag:
koordinat sistemine dayal: U¢ boyutlu kartezyen koordinatlar (X,Y,Z) veya GRS80 elipsoidinde jeodezik koordinatlar
(enlem, boylam, elipsoit ylksekligi) ile Turkiye Ulusal Disey Kontrol Agi-1999'a dayali Helmert Ortometrik
yiksekliklerin (H), yersel, uydu ve uzay, inersiya, fotogrametrik teknikler kullamlarak sayisal, cizgisel ve fotografik
olarak elde edilmesini, cografi bilgi sistemlerine altlik olusturacak bigcimde ulusal veri degisim formatinda derlenmesini,
bilgi teknolojileri ve kartografik tekniklerle gorsellestiril mesini,

saglamaktir.

Kapsam

Madde 2 — Bu Y dnetmelik, kamu kurum ve kuruluglarn ile gergek ve tiizel kigilerce Uretilen ve Uretilecek olan
mekansal bilgilerin elde edilmesi, derlenmesi, analiz edilmesi, cografi veri tabaninda saklanmas, gorsellestirilmesi,
araziye uygulanmas ve say1sal elektronik ortamlardailetimineiliskin teknik esaslari kapsar.

Hukuki dayanak

Madde 3 — Bu Y0netmelik, 657 sayil1 Harita Genel Komutanligi Kanunu’ nun 4’ tncti maddesi, 3045 say1li Tapu
ve Kadastro Genel Mudiirltigli Kurulusu ve Gorevleri Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabull
Hakkinda Kanun'un 2'nci maddesinin birinci fikrasinin (c) bendi ile 26 ve 28inci maddeleri, 3194 sayili imar
Kanunu'nun 7'nci maddesinin birinci fikrasinin () bendi ile 38'inci maddesi ve 3402 sayili Kadastro Kanunu’ nun 47’ nci
maddesinin birinci fikrasinin (D) bendi uyarinca hazirlanmustur.

Yetki ve sorumluluk

Madde 4 — Buyik 6lgekli mekénsal bilgilerin ve haritalarin kamu kurum ve kuruluslar: ile gergek veya tuzel
kisilerce Uretilmesi veya Urettirilmesi durumlarinda, proje kapsaminda olsa bile, yetki ve sorumluluk yasal yetkiyi haiz bir
jeodezi ve fotogrametrik (harita, harita ve kadastro) mihendisi tarafindan Ustlenilir. Haritalarin 6zel sektore Urettirilmesi

durumunda 3194 sayil imar Kanunu’nun 44 Gincii maddesinin birinci fikrasinin (j) bendinde belirtilen Y énetmelik esas
E T

Yiikiimliiliik

Madde 5 — Buyik 6lgekli cografi bilgileri ve orijinal (temel) haritalar Ureten ve Urettiren, bu haritalara entegre
olacak bicimde cograft bilgileri Ureten ve kullanan kuruluslar, bu Y 6netmelik hikiimlerine uymakla yukiml iddr.

IKINCIBOLUM
Tanimmlar, Kisaltmalar, Smiflandirma ve Numaralandirma

Tammlar

Madde 6 — Bu Y 6netmelikte gegen;

Mekéansal (Cograf) bilgi: Yer yuvarina bagli bir koordinat sisteminde taumlanan konum ve bu konumla
dogrudan veyadolayl1 olarak iliskilendirilen bilgiyi,

Proje alani: Buyuk 6lgekli harita ve harita bilgilerinin tretilecegi alan,

Siklastirma alant: Proje alani sinirlarini en az 2.5 km asan alan,

Kontrol noktasi: Arazide tesis edilen koordinatlar: ve/veya yiksekligi jeodezik yontemlerle belirlenen noktalarin
genel adini,

Fotogrametrik nokta: Zeminde tesisi yapilan koordinatlar ve yuksekligi fotogrametrik nirengi yontemiyle
belirlenen noktay1,

ifade eder.

Kisaltmalar

Madde 7 — Bu Y 6netmelikte gegen kisaltmalar asagida verilmistir.

GPS (Global Positioning System): Global Konum Belirleme Sistemi

ITRF(international Terrestrial Reference Frame): Uluslararas Yersel Referans A

ITRF96: 1996 yilinda giincellenmis ITRF

ETRF(European Terrestrial Reference Frame): Avrupa Y ersel Referans Ag1

GRS80 (Geodetic Reference System): Uludararaa Jeodezi ve Jeofizik Birligi'nin 1979 yilinda benimsedigi
asag1da parametreleri verilen es potansiyelli elipsoit ile tanimlanan Jeodezik Referans Sistemi 1980



a=6378137.0m , 2 = 0.00108263
£=1/298257222101, ®=7292115 x 10 rad s, GM =398600.5 x 10° m®s2

TUTGA: Tirkiye Ulusal Temel GPS Ag1

TUTGA99A: Giincellenmis Tlrkiye Ulusal Temel GPS Agi 1999 (TUTGA-99)

TUSAGA: Tirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1

TUDKA: Turkiye Ulusal Dusey Kontrol Ag1

TUDKA99: 1999 yilinda giincellestirilen TUDKA

TG99A: Guncellenmis Turkiye Jeoidi 1999 (TG99A)

ED50: 1950 Avrupa Datumu: Hayford elipsoidine dayali, parametreleri

a=6378388.0 m, f =1/297.0 dir.

UTM: Universal Transversal Mercator

BOHYY: 31/1/1988 tarihli ve 19711 sayil1 Resmi Gazete de yayimlanarak yiirirliige konulan Biyiik Olgekli
Haritalarin Yapim Y énetmeligi

RINEX: Aliadan Bagimsiz Degisim Formati

Smiflandirma
Madde 8 — Bu Y 6netmelikte noktalarin hiyerarsik ariflandirimas:
a) Uzay ve uydu teknikleriyle olusturulan (i¢ boyutlu aglarnn ve noktalarin derecelendirilmesi asagidaki gibidir :

1) A Derece Aglar ve Noktalar : Global (ITRF, WGS84) ve bolgesel (ETRF) aglar ve  noktalaridir.
2) B Derece Aglar ve Noktalar :Uludararast veya bolgesel aglara dayali Ulusal GPS &1
ve noktalandir (TUTGA).
3) C Derece Aglar ve Noktalar : B derece agin sklastinlmasi ile olusan gglardir ve asagidaki alt
dereceli ag ve noktalardan olusur:

4) C1 Derece Aglar ve Noktalar : Ust derecedeki aglara dayal, baz uzunlugu 15-20 km olan ag ve
noktalaridir (AnaGPS Ag ve noktalar: : AGA).

5) C2 Derece Aglar ve Noktalar : Ust derecedeki aglara dayal1, ortalama kenar uzunlugu 5 km olan
ag ve noktalandir (Siklastirma GPS Agi ve Noktalari: SGA).

6) C3 Derece Aglar ve Noktalar : Ust derecedeki aglara dayal1, en bilyik baz uzunlugu 3 km olan ag
venoktalarndir (Alimigin Siklastirma Agi ve Noktalari: ASN).

7) C4 Derece Aglar ve Noktalar : Ust derecedeki aglara dayal1 poligon ag1 ve noktalan ile poligon

baglanabilen fotogrametrik noktalaridir.

b) Turkiye Yatay Kontrol (Nirengi) Agi ve bu aga dayali olarak yersel tekniklerle Uretilen aglann
derecelendirilmesi asagidaki gibidir :

1) I. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 25-35 km olan noktalar.

2) 11. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 10-30 km olan noktalar.

3) Il1. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 4-15 km olan noktalar ile BOHY Y’ ye gore olusturulan ortalama
5 km kenar uzunlugundaki 111. Derece aglar ve noktalari.

4) IV. Derece Ag ve Noktalar: BOHY Y’ ye gore olusturulan ara, tamamlayici ve dizi nirengi noktalar:.

5) V. Derece A g ve Noktalar: Poligon aglari ve noktalar1.

c) Turkiye Ulusal Disey Kontrol (Nivelman) Ag ve bu aga dayal olarak olusturulan disey kontrol aglarinin
derecelendirilmesi asagidaki gibidir :

1) |. Derece Nivelman Ag ve Noktalari: Ulke Nivelman Ag ve Noktalar.

2) I1. Derece Nivelman Ag ve Noktalar: Ulke Nivelman A ve Noktalar.

3) Ill. Derece Nivelman Ag ve Noktalar:: En ¢cok 40 km uzunlugundaki luplarla Ust dereceli aglara dayal:
sklastrmaag ve noktalari. Ana Nivelman Agr.

4) IV. Derece Nivelman Ag ve Noktalari: En ¢ok 10 km uzunlugundaki luplarla st dereceli aglara dayali
sklastrmaag ve noktalari. AraNivelman Agr.

5) V. Derece Nivelman Ag: ve Noktalari: Poligon ve tamamlayici nivelman agi ve noktalari.

Numaralandirma

Madde 9 — Noktalarin numaralanmasinda (poligon ve nivelman noktalar: hari¢) 1/100000 6lcekli pafta alan:
esas alinir. Numaral ar sekiz basamaktan olusur. ilk tic basamak 1/100000 ¢lgekli pafta numarasini, kalan bes basamak
nokta tiriini ve numarasini gosterir.

Numaralar, kuzeyden baslayarak saat yoninde verilir. Aym 1/100000 6lgekli pafta icinde birden fazla grup is
yapildiginda numaralama bir énceki ¢alismada verilen son numaradan itibaren baglatilir. Koordinasyon Tapu ve Kadastro
Genel Mudurligiince saglanir. Siklastirma yapan veya yaptiran kurum ve kurulus cal isma bolgesindeki 1/100000 6lcekli
paftalara giren C1, C2 ve C3 noktalarina ait son nokta numarasint TKGM'den air ve tesis ettigi noktalara ait nokta
numaralarin bir indeks déhilinde TKGM' yeteslim etmekle yikuml tdur.

Nokta tlrlerine gére numaralama asagidaki sekilde yapilir:

a) AGA noktalari

Bu noktalar, dérdinci basamak “1” olmak (izere beginci basamaktan itibaren 0001 den baglayarak numaralanir
(Ornek: G2510032).

b) SGA noktalar1

Bu noktalar, dérdinci basamak “2” olmak izere beginci basamaktan itibaren 0001 den baglayarak numaralanir
(Ornek: G2520032).



AGA ve SGA'yadéhil edilen mevcut TUTGA ve TUSAGA nokta numaralan aynen kullanilir, uyusumlu oldugu
belirlenen yatay kontrol ve diisey kontrol noktalar: igin eski numaras: payda olarak verilir (Ornek:G2510033/7213 veya
; G2510034/134-DN2).

> ¢) Alim icin siklasgtirma noktalar
Bu noktalar, dérdincl basamak “3” olmak Uizere beginci basamaktan itibaren 0001’ den baglayarak numaralanir
(Ornek: G2530032).
[ | | d) Fotogrametrik noktalar
p Bu Yonetmelik esaslarina uygun olarak Uretilen fotogrametrik noktalar, dordinct basamak “4” olmak Uzere
e besinci basamaktan itibaren 0001’ den baslayarak numaralanir (Ornek: G2540032).
e) GPS nivelmam noktalari
Geometrik nivelman baglantist yapilan AGA, SGA noktalan ve ASN igin nokta numaras, dort ve besinci

M m basamak sirasiyla “1H”, “2H” ve “3H” olmak lizere altinci basamaktan itibaren 001’ den baslayarak numaralanir (Ornek:
— — G251H004, G252H005 veya G253H006).
T f) Poligon noktalari

Bu noktalar, proje bazinda ilk karakter “P" olmak iizere 1’ den itibaren numaralanur (Ornek: P1). Ek ve yenileme
N p calismalarinda yeni poligon noktalarina eski numaralann devami verilir. Yardimer alim noktast (kér poligon) dayanagi
N~ poligon numarasinin sonuna (/) isareti eklenerek numaralanr (P1/1).

g) Nivelman noktalar

Bu noktalar, proje bazindailk iki karakter ana nivelman noktalan ic¢in “AN”, ara nivelman noktalart i¢in “RN”,
yardimer nivelman noktalari icin “YN” olmak tizere 1’ den itibaren numaralanir (Ornek: AN1, RN1,YN1). Ek ve yenileme
¢alismalarinda yeni nivelman noktalarina eski numaralarin devamu verilir. Nivelman agina dahil edilen TUDKA99 nokta
numaralan aynen kullanlir.

UCUNCU BOLUM
Jeodezik Calismalar

Uzay ve uydu teknikleriyle TUTGA’nin siklastirilmasi
Madde 10 — Bu Yonetmelik kapsaminda hesaplanacak koordinatlar, en son guncellenmis TUTGA'ya bash,

B | GRS80 elipsoidi ve Transversal Mercator (TM) izdis imiinde ¢ derecelik dilim esasina gore belirlenir.

C1 derece Ana GPS A@& AGA’nin olusturulmasi

Madde 11 — TUTGA ile siklastirma alaninda bulunan noktalar arasindaki baglantiyr saglayan C1 dereceli Ana
GPS Agi (AGA) noktalari, 1520 km uzunlugundaki bagimsiz bazlardan elde edilen en fazla dort kenarli geometrik
sekillerden olusturulur. Baz uzunlugunun 20 km'yi gegmesi durumundailgili idarenin gortst alinir. AGA noktalari;

a) l., 1. ve dengelenmis 111. derece Ulke Y atay Kontrol (Nirengi) Ag noktalarindan,

b) BOHYY’ye gore olusturulmus 111. derece nirengi ag noktalarindan,

c) Yerel aglanin (Ulke sistemine bagl1 olmayan) yilksek dereceli noktalarindan,

d) Sklastirma alamna 20 km’den yakin, her durumda en az iki TUTGA noktas: ile dnceden tesis edilmis C1
dereceli noktalardan olmak Uizere toplam en az (i¢ noktadan,

€) Yeni tesis edilecek noktalardan,

secilir.

AGA nokta yeri se¢cimi

Madde 12 — AGA nokta yeri seciminde asagidaki esaslar dikkate alinir.

a) Cevrede uydu sinyallerini yansitacak yiizeyler (duvar, su ylzeyi, ¢at1 ve benzeri yapilar) bulunmamalidir.

b) Anten yUksekliginden gegen ufkun 15° (izerinde agag, bina ve benzeri engeller bulunmamalidhr.

¢) Yakinlarda GPS sinyallerini etkileyecek yiksek gerilim hatlar, radyo, televizyon, GSM veya radar iletisim
antenleri ve benzeri tesisler bulunmamalidir.

d) Ozellikle arag ile kolay ulasilabilir olmal idr.

€) Saglam zeminde uzun slre guvenilir olarak kalabilecek kamu arazileri, parklar, yesil aanlar gibi ginin her
saati girilip ¢cikilabilecek yerlerde olmasina dikkat edilmelidir.

Yer secim kanavast dizenlenir ve bu kanavada C1 dereceli noktalar gosterilir. Tesis islemi, yer segcim
kanavasinin ilgili idarece onayindan sonra baglatilir.

AGA nokta tesisi

Madde 13 — AGA noktatesisinde;

a) Eski (mevcut) noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.
b) Yeni AGA noktalan Ek- 4'teki gibi tesis edilir.

AGA noktalarmin GPS teknigiyle dlciilmesi

Madde 14 — AGA 6lgmelerinde;

a) Cift frekansl1, ayni anda en az alti uydudan kayit yapabilen, jeodezik GPS a1alari kullanilir.
b) Oturumlar hdlinde gerceklestirilecek statik dlgmelerde;

Uydu sayist: En az dort adet,

Kayit siiresi: En az iki saat,



Kayit aral1gi: 15 saniye veya daha az,

Uydu yuksekligi: En az 15°,

alinur.

¢) Oturumlar komsu istasyonlar arasinda planlanir ve bu oturumlar arasinda en az bir baz veya iki komsu nokta
ortak alinir.

d) Her oturumda, GPS 6l¢lisi yapilan noktalarda Ek-5'teki 6lgme ve kayit karnesi diizenlenir.

€) Anten yiksekligi 6lcilye baslamadan 6nce ve sonra olmak tizere iki kez mm inceliginde &l ¢l Ur.

f) ITRF96 koordinatlar: bilinmeyen ve pilye tesis olmayan noktalarda anten yiksekligi en az 10 cm farkl:
olacak bicimde iki oturum yapilir.

AGA GPS olgiilerinin degerlendirilmesi

Madde 15 — AGA GPS dlculerinin degerl endirilmesinde;

a) TUTGA koordinatlari, 6lgme epoguna (T) kaydirilir ve degerlendirmede kullanhir. Epok kaydirma i slemi,
noktalarin depremden etkilenen bolge icinde olup olmadigina gore farklil ik gosterir.

1) Depremden etkilenmeyen bir bolgedeki epok kaydirmaigin,

X(T) X(To) Vx
Y(T) =| Y(To) +(T=To) | Vy
Z(T) TUTGA Z(To) TUTGA Vz TUTGA

esitligi kullanilr. Burada T,, TUTGA referans epogu, Vx ,VY ,VZ deprem Oncesi hizlardir.
2) Depremden etkilenen bolge icinde yer alan TUTGA noktalarinin deprem sonrasinda bir T 6l¢l epogundaki
koordinatlari, bdlgede deprem sonras1t TUTGA koordinatlan ve hizlan belirli ise

X(T) X(Ty) Vx
Y(T) =| Y(Ty) +(T=Tg)-|Vy
Z(T) TUTGA Z(Tq) TUTGA V‘z

TUTGA

esitligi ile hesaplanir. Burada Ty deprem sonraa TUTGA koordinatlarinin belirlendigi epok, VX ,VY ,VZ
deprem sonrasi nokta hizlaridir.

b) AGA, 6lgme anindaki koordinatlari bilinen ve sabit alinan bir noktaya dayal: olarak zorlamaaz veya serbest
dengelenir. Bu dengeleme sonucunda, agda uyusumsuz baz olup olmadig bir matematik istatistik yontemle test edilir. Bu
Y 6netmeligin 11'inci maddesinde agiklanan geometrik kosulu bozan uyusumsuz bazlar varsa, yeniden hesaplanir veya
yeniden odlcllerek dengeleme hesabn tekrarlanir.

Her bagimaz bazin AX, AY, AZ bilesenleri ile bunlarin standart sspmalan o ax, oay, oaz hesaplanir ve sonuglar,

Caxs Oavs Op < 10 mm+1 ppm)

olmaldir.

¢) TUTGA noktalarimn, AGA’ nin zorlamasiz veya serbest dengeleme sonucu bulunan koordinatlan ile 6lgme
anindaki verilen koordinatlar1 arasnda iki boyutlu (2D) veya U¢ boyutlu (3D) benzerlik dénisimi yapihr ve 6lgek
uyusumu bir matematik istatistik yontemle test edilir. Olgek faktorii ). |

1-A < £3 ppm

olmalidir. Aksi durumdailgili idarenin goriisu al inir.

d) AGA, dlgme anindaki TUTGA koordinatlan degismez ainarak dengelenir. Dengeleme sonucunda nokta
jeodezik koordinatlari (¢, A, h) ve standart sapmalari (s, c;, c,,) hesaplanir. Bu hesap sonucunda;

G,,0, < £3.0cm, o, < £50cm

olmaldir.

e) istatistik guven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir.

C2 derece Siklastrma GPS Ag SGA’nin olusturulmasi
Madde 16 — SGA, siklastirmaaan igindeki;

a) |, I1. ve dengelenmis I11. derece Ulke nirengi ag1 noktalari,

b) BOHY Y *ye gore olusturulmus 111. derece yiizey ag1 noktalari,
c) Yerel yatay kontrol gglarinin yiksek dereceli noktalars,

d) Yeni tesis edilecek noktalar,

ile olusturulur.

SGA nokta yeri se¢cimi

Madde 17 — SGA nokta yeri se¢iminde; bu Yo6netmeligin 12'nci maddesindeki esaslara ek olarak, eger C3
dereceden nokta siklastirmas aym proje kapsaminda yapilmayacak ise her nokta ayn veya st dereceden bir baska ag
noktasm gormelidir. Segilen C2 dereceli noktalar bu Y 6netmeligin 12'nci maddesinde belirtilen yer secim kanavasinda
gosterilir.



SGA nokta tesisi

Madde 18 — SGA noktalarinin tesisinde;

a) Eski noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.
b) Yeni SGA noktalan Ek-4'teki gibi tesis edilir.

SGA noktalarimn GPS teknigiyle ol¢iilmesi

Madde 19 — SGA dlgmelerinde;

a) Tek veyacift frekand, ayn andaen az alti uydudan kayit yapabilen jeodezik GPS alicilan kullanihr.

b) Statik 6lgme yontemi uygulanir.

Uydu sayis: En az dort adet,

Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,

Uydu yiksekligi: En az 15°,

Kayit siresi: Pilyeler araa bazlarda tek oturumda 45 dakika (tek frekansli ahicilar icin 60 dakika), ITRF96
koordinatlart bilinmeyen ve pilye tesis olmayan noktalarda anten yikseklikleri en az 10 cm farkh 30 dakikalik (tek
frekandl1 alicilar igin 45 dakika) iki oturum,

seklinde diizenlenir.

¢) Her sklastirma ag1 noktasi, TUTGA veya AGA noktalarindan 15 km'yi gegmeyen en az iki bagimsz baz ile
belirlenir.

d) Her noktada, Ek-5'te verilen 6lgme ve kayit karnesi duizenlenir.

SGA GPS olciilerinin degerlendirilmesi

Madde 20 — SGA GPS dlculeri;

a) SGA noktalarmi TUTGA ve AGA noktalanna baglayan bazlar, tekli veya oturum baz ¢dzimi ile
degerlendirilir.

b) TUTGA ve AGA noktalarimin él¢gme epogundaki koordinatlan degismez alinarak, SGA noktalarinin élgme
epogundaki jeodezik (¢, A, h) koordinatlan ve standart sspmalan (c,,0,0n) farkli zamanlarda yapilan kayitlarin birlikte
degerlendirilmesiyle hesaplanir. Degerlendirme sonucunda;

G,,0, < £3.0cm, o, < £5.0cm

olmaldir.

AGA ve SGA nokta koordinatlarinmn kullanilmasi

Madde 21 — AGA ve SGA noktalarinin T epogundaki koordinatlari, bundan sonraki tum degerlendirmelerde
kullanmak Uzere baslangic epoguna (To) kaydirihir. Bu islem noktalarin depremden etkilenen bdlge icinde olup
olmamaana gore farkhlik gosterir. Bunun icin AGA ve SGA nokta hizlari, TUTGA nokta hizlarindan enterpolasyonla
hesaplanir.

a) Depremden etkilenmeyen bir bolgede AGA ve SGA nokta koordinatlarin referans epoguna kaydirmak igin,

X(To) X(T) Vx

Y(To)| = [ Y(M)| + (To-T)|Vy

Z(To) Z(T) Vz MODEL
esitligi kullanilir.

b) Depremden etkilenen bdlgede referans epogu To=Tq ainmr ve AGA ve SGA nokta koordinatlarim Tqy
epoguna kaydirmak igin,

X(T)] XM Vx
Y(Tg)| = |YM| + (Tg-T) V\I(
2| lzm v,
MODEL
esitligi kullanilir.

C3 derece aglarin ve noktalarmin (ASN) GPS teknigiyle olusturulmasi

Madde 22 — ASN noktalarinin olusturulmasinda asagdaki esaslara uyulur.

a) C3 derece aim icin siklastirma noktalari, alim icin sklastirma alaninda, en az bir C1, C2, C3 derece noktay1
gorecek, poligon dizilerine ¢ikis verecek ve en biyiik kenar uzunlugu 3 km olacak bigimde, bu Yodnetmeligin 16'nci
maddesindeki hususlar dikkate alinarak segilir. Se¢imi yapilan C3 derece noktalar bu Y 6netmeligin 12'nci maddesinde
belirtilen yer secim kanavaanaisaretlenir.

b) Alim icin sklastirma noktalari Ek-4'teki gibi tesis edilir.

¢) ASN noktalarinin 6lgilmesinde cift veya tek frekansli en az 6 uydudan es zamanli kayit yapabilen jeodezik
GPS aicilart kullanilr.

d) ASN dlcmeleri statik veya huzl statik yontemle gerceklestirilir ve asagidaki parametreler esas a inir.

Uydu sayist: En az dort adet,

Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,

Uydu yiiksekligi: En az 10°,

Kayit Siresi: 5 km’ye kadar bazlarda 20 dakika (tek frekansli aicilar igin 30 dakika), 5 km’'den bilyik bazlarda



her bir kmicin 3 dakika (tek frekansl1alicilar icin 5 dakika) iléve siireler ile en fazla 10 km'ye kadar bazlarin 6l¢im,

seklinde belirlenir.

€) ASN, TUTGA, AGA ve SGA noktalarindan en az iki bagimsiz baz ile belirlenir.

f) Her oturumda, GPS 6l ¢listi yapilan noktalarda Ek-5'teki 6lgme ve kayit karnesi diizenlenir.

g) ASN koordinatlari, baglant: noktalarimn baslangi¢ epogundaki koordinatlar: degismez alinarak hesaplanir.

h) Iki bazdan ayn ayn hesaplanan koordinatlar arasandaki farklar 5cm’yi gegemez. Aks hélde élgmeler
tekrarlanr.

1) C3 derece noktalar, C2 derece noktalar ile birlikte degerlendirilebilir. Bu durumda bu Y énetmeligin 20’ nci
maddesinin (b) bendi gegerlidir. C3 derece noktanin hizlart TUTGA nokta hizlarina dayal1 olarak enterpolasyonla bulunur.
C1, C2 ve C3 dereceli noktalar ilgili idarenin onayr alinarak birlikte degerlendirilebilir.

Ortometrik yiikseklik belirleme

Madde 23 — Siklastirmaalan igindeki AGA ve SGA noktalariile ASN'nin Helmert ortometrik yukseklikleri, bu
Yonetmeligin 41 veya 42'nci maddelerinde agiklanan sekilde hesaplanan jeoit yiksekligi (N) kullamilarak, H=h-N
esitligiyle bulunur. Burada h, elipsoit yuksekli gidir.

C3 derece aglarin ve noktalarm yersel tekniklerle olusturulmasi

Madde 24 — C3 derece amm icin siklastirma aglari1 ve noktalari B, C1, C2 ve GPS dlgme teknikleriyle
olusturulan C3 derece noktalara bagl1 olarak; “karnsik kestirme”, “agi kenar ag1”, “dizi nirengi” veya “dizi nirengi aglar1”
biciminde olusturulabilir. Gorls olanaklarimin az oldugu yerlerde dis merkez gozlemleri pléanlanabilir. Kestirme
noktalarinda, ufka uygun dagilmis en az Ui¢ noktadan ¢ikis saglanmalidir.

a) Eski noktalarin tesisleri aynen korunur. Ancak, yeni C3 derece noktalar Ek-4'teki bicimde tesis edilir ve Ek-
6'daki bicimde roperlenir.

b) Seritsel calismalarda olusturulacak dizi nirengilerin en blyik kenar uzunlugu 1.5 km'yi, dizinin toplam
uzunlugu 7 km'yi gegmemelidir.

¢) Goriis olanag saglayan minare, kule, yiksek binalar tizerindeki isaretler, ydneltme amaglar: icin kullarlabilir.
Bu durumda bu amagla segilen noktalar, roper krokilerinde tanimlanarak uygun dagilmis en az dort noktadan dogrultu
gozlemleriyle kestirilir.

d) Kenarlar, 6lgme dogrulugu (5 mm+5ppm) ve daha iyi olan aletlerle karsil ikl olarak iki kez dlcllir. Alet ve
isaret yikseklikleri cm inceliginde 6l ¢l Ur.

€) Kenar dlciileri Ek-7'de verildigi bicimde GRS80 elipsoidine ve izdiisim diizlemine indirgenir. Indirgenmis
kenarlar arasindaki farkin kenar uzunluguna oram 1/50000’ den biyiik olamaz.

f) Dogrultu gozlemleri DIN 18723’ e gore yatay ag1 6lgme dogrulugu 6% (2°) ve daha iyi olan aetlerle dorder
seri olarak yapilir.

g) C3 derece noktalarin koordinatlari, baglant: noktalarinin koordinatlar: degismez alinarak; kenar ve dogrultular
icin belirlenen uygun agirhklarla en kiiclk kareler yontemiyle tek nokta ya da ag olarak birlikte dengelenerek bulunur.
Hesaplanan nokta konum dogruluklart; bu maddenin (c) bendinde belirtilen noktalar icin +7 cm’den, diger noktalar icin
+5 cm’ den biiy ik olamaz.

h) Ana ara veya yardimci nivelman agi icine alinamayan C3 derece noktalannnin Helmert ortometrik
yikseklikleri karsilikli trigonometrik veya geometrik nivelman yéntemiyle belirlenir. Daha sonra uygun jeoit yikseklikleri
kullarlarak noktalarin elipsoit yikseklikleri =H+N ile elde edilir.

Poligon isleri

Madde 25 — Detay noktalarinin yersel yontemlerle él¢lilmesi icin C1, C2, C3 derece noktalara dayali poligon
dizileri olusturulur.

a) Poligon dizilerinin secimi, Olglilmesi ve degerlendirilmesi, ana, ara ve yardmci poligon gegkileri olarak
planlanabilecegi gibi, poligon aglan biciminde de planlanabilir. Toplam ana gecki uzunlugu en ¢cok 1600 m, ara gegki
uzunlugu en ¢cok 1000 m ve yardima gegki uzunlugu en ¢cok 600 m alinir. Y erlesik olmayan alanlarda zorunlu durumlarda
gecki uzunluklari ilgili idarenin gorist ahinarak bu degerlerin en gok 1.5 kati olabilir. En bilyiik kenar uzunlugu 500 m’yi
gecmemelidir. Secilen noktalar ve planlanan dizi veyaaglar icin bir segim kanavas: diizenlenir.

b) Secim kanavaarin ilgili idarece onayindan sonra, poligon noktalan Ek-4'teki gibi tesis edilir ve Ek-6' daki
bicimde roperlenir.

GPS teknigiyle poligon 6l¢meleri

Madde 26 — Poligon noktalarinin koordinatlari C1, C2, C3 derece noktalara dayal: olarak statik, hizl1 statik,
kinematik veya gercek zamanl: (real time) kinematik yontemlerden biriyle belirlenebilir.

a) Statik ve hizli statik gdzlemlerde;

Uydu sayis: En az bes adet,

Uydu yikseklik acisi: En az 10°,

Veri toplamaaraligi: 10 saniye veya daha az,

Baz uzunlugu: En fazla5 km,

Gozlem Siiresi: En az 7 dakika,

ainr.

Gozlemler, en az iki referans noktasina dayal1 yapilir. Hesaplanan nokta konum dogrulugu yatayda ve diiseyde
+8 cm'yi gecemez.

b) Olgme sonrasi veya dlgme aninda olmak (izere poligon noktalannin konumlar kinematik yoéntemlerle
belirlenebilir. Her poligon noktasinda, asagidaki kosullan saglayacak sekilde ve farkli zamanlarda en az iki kez GPS



gozlemi (iki oturum) yapilir. iki oturumdan elde edilen izdiisiim koordinatlar: ve elipsoit yilkseklikleri arasindaki farklar
7 cm'den fazla olamaz.

Uydu sayist: En az bes adet,

Uydu yiikseklik agis: Minimum 10°,

Veri toplamaaralig:: 5 saniye veya daha az,

Referans noktaana uzaklik : En fazla5 km,

Gozlem siiresi: Her noktada en az 5 epok,

Oturumlar arasi zaman: En az bir saat,

ainr.

Yersel tekniklerle poligon dl¢meleri

Madde 27 - Yersel tekniklerle poligon 6lgmelerinde asagidaki esaslara uyulur.

a) Poligon kenarlan, 6lgme dogruluzu + (5 mm+ 5ppm) veya daha iyi olan elektronik uzaklik Olcerlerle
karsil ikl iki kez 6l¢ulUr. Bu 6lgmelerde alet ve isaret yukseklikleri cm inceli ginde 6l¢ulUr.

b) Celik serit metre ile poligon kenar1 6lgmek igin ilgili idarenin izni ainir. Celik serit metre ile dlglilecek en
biiyiik poligon kenari uzunlugu 150 m'yi gecemez. Tium kenarlar Ek-7'de verildigi bicimde GRS80 elipsoidine ve
izdUs Um diizlemine indirgenir. Indirgenmis 6l¢ller arasindaki fark 3 cm’yi gegmemelidir.

c) Dogrultular DIN 18723’ e gore yatay ag1 6lcme dogrulugu +10° (3”) ve daha iyi olan aletlerle iki yarim sei
olarak ol¢ulUr.

d) Poligon noktalarimin koordinatlan; en kiclk kareler yontemiyle dengelenerek veya klasik koordinat
hesaplama yontemiyle belirlenebilir.

€) En kicuk kareler yontemiyle dengelemede, dogrultu gdzlemleri ve kenar dlgmeleri icin uygun agirl ik secimi
yapilir.  Uygun bir test yontemiyle uyusumsuz Olgller arastinlir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir. Nokta
konum dogrulugu+ 8cm’yi gecemez.

f) Biitlin gegkilerdeki klasik koordinat hesaplarinda agt kapanma, enine ve boyuna hata sinirlar;

R, =15°vn

FQ m] = 0.05+ 0.15\/S[km]
R [m] = 0.05+0.04vn-1

ve enine ve boyuna hatalar;

fo = <,[ax]-1,[av)

fo = SO, [Av]+1, XD

S=[aAY ] +[aAXF

fy =(Yc=Yp) -[AY]

=X, —Xp)—[AX]

esitlikleriyle hesaplanir. Burada;

n : Balangi¢ ve son noktalar dahil kirik nokta sayis,
fxfy : Gegkideki koordinat kapanma hatalari,

B,C . Gegkideki baglangi¢ ve son noktalardir.
Poligon geckilerinde,

Fe>fg , FQ>fQ s F>f

olmaldr.

Act kapanma hatas: kirlma agilarina esit olarak ve koordinat kapanma hatalan kenar uzunluklar1 ile orantili
olarak dagtilr.

g) Poligon noktal ar1 arasindaki yikseklik farklari bu Y 6netmeligin 34 i1a 39" uncu maddelerindeki esaslara gore
geometrik nivelman veya karsilikli trigonometrik nivelmanla belirlenir. Disey ag1 6lgmesi DIN 18723'e gore disey act
6lcme dogrulugu +10% (3”) veyadahaiyi olan aletlerle en az bir seri olarak 6lcllir. Trigonometrik nivelmanla elde edilen
iki yukseklik farki arasandaki fark 3 cm’'yi gegmemelidir.

h) Poligon noktalarimin Helmert  Ortometrik yikseklikleri, trigonometrik yukseklik farklari kullanilarak
yuksekligi geometrik nivelmanla belirlenen noktalara dayah olarak hesaplanir. Toplam gecki uzunlugu 1600 m ve gegki
kapanmasi 5 cm/km'yi gegmemelidir. Ara ve yardimcr poligon yukseklikleri, ana poligon noktalarinin yuksekliklerine
dayal1 olarak hesaplanir.

Poligon aslarinin yikseklikleri, bir bitln olarak uygun dagilmis en az 4 noktaya dayali olarak dengelemeile de
hesaplanabilir.

1) Poligon noktalarinin elipsoit yikseklikleri, bu Ydnetmeligin 41 veya 42'nci maddesinde belirtilen sekilde
hesaplanan jeoit yiksekligi (N) ve Helmert Ortometrik yikseklik (H) degerleriyleh =H + N ile hesaplanir.

Helmert Ortometrik yiiksekliklerinin belirlenmesi
Madde 28 — Noktalarin Helmert Ortometrik yiukseklikleri geometrik nivelman, trigonometrik nivelman veya



GPS nivelmant yontemlerinden biriyle belirlenir.

TUDKA99un siklastirilmasi

Madde 29 — Proje alaninda, TUDKA99'un |. ve Il. derece noktalarina dayali I11. derece nivelman ag1 (Ana
Nivelman Agi=ANA) olusturulur. TUDKA99 noktalar1 gecki kontrolU yapilarak kullanilir.

TUDKA99 noktdarina dayal: olarak daha 6nceden olusturulan agglardaki yuksek dereceli noktalari dayanak
noktas olarak amak icin ilgili idarenin onay: alinir.

Baglant1 nivelmam

Madde 30 — Siklastrma alaninda TUDKA99'un I. veyalll. derece noktalar: yoksa, bu aga baglantiy1 saglayacak
‘baglanti nivelmant’ yapilir. Baglanti nivelman, hassas geometrik nivelman veya GPS nivelman: yontemiyle yapilabilir.

a) Hassas geometrik nivelman ile baglant::

Baglant1 nivelman geckisi, en az iki TUDKA99 noktasina bagh olarak, 1-1.5 km aralikli nivelman noktaari ile
olusturulur.

b) GPS nivelmaniile baglant::

Proje adaninin 20 km'ye kadar yakinindan gegen |. veya Il. derece nivelman geckisinin bulunmamas
durumunda; bir nivelman noktasindan baslayarak, baska bir nivelman noktasina dayanacak sekilde uzakliklart 15 km'yi
gegmeyecek sekilde bir gecki olusturulur ve C1 derece dogrulugunda olculur. Ancak |. veya Il. derece nivelman
geckisinin, proje danina 20 km'den yakin olmasi halinde de arazi egiminin %25'ten fazla ve ulasgmin gii¢ oldugu
durumlarda, ilgili idarenin gorisl ainarak GPS nivelman: baglantis yapilabilir. ITRF96 koordinat baglantis en az C3
dereceli noktaya yapilir ve elipsoid yukseklikleri minimum zorlamali dengeleme ile bulunur. Bu noktalar ana nivelman
noktas olarak tesis edilir ve numaralandirilir. TG99A kullanilarak bu noktalar arasinda Helmert Ortometrik yikseklik
farki AH=Ah-AN elde edilir. GPS nivelman geckisi icin hesaplanan toplam Helmert Ortometrik yikseklik farki ile
TUDKA99 yuksekliklerinden hesaplanan yikseklik fark: arasndaki fark dH;

dH <12mm,/S;,,

olmalidir. Burada; S olusturulan poligon geckisi uzunlugu, Ah=h, - h; ve AN= N, - N; olarak alinir. Daha sonra

TUDKA99 noktalarina dayali olarak tek boyutlu dengeleme yapilarak proje bolgesine Helmert Ortometrik yukseklik
taginir.

Ana nivelman ag1

Madde 31 — Ana nivelman agi, proje alamn kapsayacak sekilde, gevresi 40 km'yi asmayan luplar bigciminde
duzenlenir. Nivelman gegkileri hassas geometrik nivelman yapilabilecek yollar Uzerindeki C3 ve daha yuksek dereceli
noktalar ve poligon noktalar: ile bélgede dnceden tesis edilen nivelman aglarnimin yiksek dereceli noktalarin igerecek
sekilde secilir. Gecki Uzerindeki nokta sikligi en ¢ok 1.5 km olmalidir. Segimi yapilan noktalar icin bir segim kanavasi
dizenlenir. Secim kanavasi onaylandiktan sonra, yeni noktalar Ek-4'teki bigimde tesis edilir ve Ek-6'daki bicimde
roperlenir.

Ara nivelman ag1

Madde 32 — Ara nivelman ag1, basi ve sonu ana nivelman g noktalarina bagli toplam uzunlugu 10 km'yi
gecmeyen nivelman gegkileri veya en az iki ana nivelman noktasin iceren ve toplam uzunlugu 10 km'yi gegmeyen luplar
biciminde planlanir. Gegki lzerindeki nokta sikligi 750 m -1000 m olmalidir. Secimi yapilan ana nivelman noktalari bu
Y énetmeligin 31'inci maddesinde belirtilen secim kanavasinda gosterilir. Yeni noktalar, Ek-4'teki bicimde tesis edilir ve
Ek-6'daki bigimde rdperlenir.

Nivelman olg¢iisii

Madde 33 — Baglanti nivelmani, ana ve ara nivelman agindaki yukseklik farklarinin belirlenmesinde, gidis-
donus nivelman: yapilir ve gidis-donis nivelmamyla yukseklik farkinin +1.5 mm/km veya daha iyi duyarlikla
belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Aynca asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Cift mirave miraatliklar: (papuclar, cariklar) kullanilir.

b) Alet kurmasayis ¢ift olur.

¢) Nivolarin ana eksen kosullan ve miralarin diizegleri kontrol edildikten sonra 6l¢gmelere baglanir.

d) Miraokumalar; tek bdlimli miralarda; G I 1 G srrasiylaift bolimli miralarda G Ne I—”Gll sirasylaveya
benzer yéntemlere uygun yapilir. Buradaki G geri mira okunmas, I ileri mira okunmasi, | ana mira bdlUmd, 11 yardimci
mira bdlimi anlamundadir. Alt cizgili okumalarda nivo miraya yoneltildiginde diizeg kontrol edilir.

€) Miraokumalar1 0,1 mm’ye kadar kaydedilir.

f) Miradaki en kiiglk orta cizgi okumas 0,5 m airur.

0) Alet mirauzakhg en fazla50 m ainr.

Yardimci nivelman noktalari

Madde 34 — Proje alan: iginde, her dereceden nivelman noktalarnin yogunlugu yerlesim bolgelerinde ortalama
400-500 m araliklarla ve diger bolgelerde ortalama 700-800 m araliklarla olmalidir. Bu yogunlugu yeterince saglamak igin
yardimct nivelman noktalari (RS) tesis edilir. Bu noktalar; bu Yonetmeligin 31'inci maddesinde belirtilen secim
kanavasinda gosterilir, EK-4'e gore tesis edilir ve Ek-6'daki bicimde réperienir.

Nivelman nokta konumlan



Madde 35— Proje aamindaki yatay koordinatlart hassas olarak belirlenmemis nivelman noktalarinin
koordinatlar: + 15 cm dogrulukta belirlenir.

Yardmmci nivelman noktalarinin él¢iimii

Madde 36 — Yardimci nivelman noktalannin yukseklikleri, ana ve ara nivelman noktalarina bagh nivelman
geckilerinde gidis-donis nivelmaru ile olabildigince poligon noktalarindan gegilerek belirlenir. Bu nivelmanda, gidis-
donds nivelmaniyla yikseklik farkinm £+ 2.5 mm/km veya daha iyi dogrulukla belirleyebilen nivo ve miraar kullanilir.
Nivelman yolunun uzunlugu baglanti noktalar1 araandaki geometrik uzunlugun 2 katin1 gegemez.

Nivelman gidis-doniis kapanma degerleri
Madde 37 — Gidis — donus nivelmaninda bulunan kapanmadegeri (w),

Anave baglant: nivelmarinda D W pm <12 \/g[km]
Aranivelmanda © Wimm <15 S [k
Y ardimct nivelmanda "W mm) <20 \/g km T 0.0002AH

olmahdir. Burada S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugu, AH iki nokta arasndaki yikseklik farkidir.
Nivelman yolu Uzerindeki ardisik noktalar arasinda bu kontrol yapihr.

Nivelman lup kapanma degerleri
Madde 38 — Gidis—donus yukseklik farklarimn ortalamalarindan hesaplanan lup kapanmalart (w),

< /
Ananivelmanda : WL[mm] <15 L[km]

w <18,/L
Aranivelmanda . Lmm] [km]
olmalidir. BuradaL, km biriminde nivelman lup uzunlugudur.

Nivelman oél¢iilerinin degerlendirilmesi

Madde 39 — Ana, ara ve yardimct nivelman agi, ayr ayn veya birlikte uygun agirliklandirma ile gidis-donus
yUkseklik ortalamalar: 6l¢li ve bir nokta deismez alinarak, zorlamasz veya serbest dengelenir ve uygun testlerle
uyusumsuz Olgller ayiklanir. Istatistik given dizeyi 1-0=0.95 alinmalidir. Agda uyusumsuz 6lgti kalmayincaya kadar
dengeleme, uyusumsuz 6l¢ii testi ve 6l¢l tekrarina devam edilir.

TUDKA99 noktalarinin, olusturulan nivelman ag ile uyusumlu olup olmadigi test edilir ve uyusumliu
TUDKA99 noktalarinin yiukseklikleri degismez ainarak, topluca veya ana, ara ve yardimci nivelman aglari ayri ayri

dengeleme ile bu sglardaki noktalarin Helmert Ortometrik yiikseklikleri hesaplanir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95
ainmalidir.

GPS nivelmam yontemiyle Helmert Ortometrik yiikseklik belirleme

Madde 40 — GPS ile bulunan elipsoit yiksekliginden Helmert Ortometrik yiksekliklere déniisim igin Tirkiye
Jeoidi (TG99A) veyayerel GPS nivelman jeoidi kullamlarak GPS nivelmani uygulanir.

Mevcut Jeoidin (TG99A) kullanilmasi

Madde 41 — TG99A’ nin proje aaninda kontrol ifiyilestiriimesi icin 200 kn? ye kadar en az dért nokta ve buna
ek olarak her 200 km?ye bir nokta olacak sekilde uygun dagilmis noktalar belirlenir. Bu noktalar C1 derece dogrulukta
Olcllir ve Ulusal Dusey Kontrol Agina geometrik nivelman ile baglantisi yaplarak Helmert ortometrik yikseklikleri
belirlenir. Olglilerde bu Y énetmeligin 33’ tincii maddesindeki esaslar uygulanir. Diisey kontrol noktalarnnin gegki kontrolii
yapilir. Gegki kontrol inde baglant: ve ana nivelman igin belirlenen kriterler esas alinir.

Yuksekligi bilinen noktalar araandaki Helmert ortometrik yikseklik farki ile GPS ve TG99A'dan bulunacak
Helmert ortometrik yikseklik farki arasindaki fark AH;

AH [mm] < 12 mm \/g[km]

olmalidr. Burada S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugudur. Noktalarin Helmert ortometrik
yuksekliklerinin hesaplanmasinda asagidaki yollardan biri izlenir.

a) Noktalar arasi elipsoit yukseklik farklari (Ah) ve jeoit yiikseklik farklanndan (AN) yararlanarak her baz
vektorii icin AH=Ah-AN esitligi ile bulunacak Helmert ortometrik yikseklik farklari, bir nivelman ag dengelemesinde 6l¢i
olarak alinarak, Helmert ortometrik yiksekligi bilinen noktalara dayali olarak dengelenir ve noktalarin Helmert ortometrik
yikseklikleri bulunur. Serbest dengeleme sonucunda birim agirlikli 8l¢iiniin standart sapmas (1 km'lik yoldaki yikseklik
farkinin standart sapmasi) = 10 mm’ den bilyiik olmamalidir.

b) Helmert ortometrik ve elipsoit yiksekligi bilinen dayanak noktalarinda; N=h-H esitligi ile hesaplanan jeoit
yukseklikleri ile TG99A jeoit yikseklikleri (Nraoea) arasindaki farklar uygun bir ylzey ile modellendirilir, TG99A jeoit
duzeltmesi (6N) butin noktalarda belirlenir ve Helmert ortometrik yiksekligi H=h-(N1cea+dN) esitligiyle dogrudan
hesaplanr.



Yerel GPS nivelman jeoidinin olusturulmasi ve kullanilmasi

Madde 42 — Siklastirma alammn kaplayacak bicimde, elipsoit yukseklikleri (h) GPS ile, Helmert ortometrik
yukseklikleri (H) geometrik nivelman ile belirlenen bir “Jeoit Dayanak Noktalari Ag:r" olusturulur. Jeoit dayanak
noktalarinin olusturulmasinda asagidaki esaslar dikkate alinir:

a) C1, C2 ve C3 dereceli GPS ag1ile ana ve ara nivelman aginin ortak noktalar: alinmalidir.

b) Kitle dagilimini karakterize eden yerlerde (Takeometrik alima benzer bicimde, su toplama ve dagitma
Gizgileri Uzerinde, tepe ve cukurlarda ve benzeri yerlerde) mutlaka noktalar olmalidir.

¢) En az noktayogunlugu; 20 km?ye kadar 6 nokta ve bundan sonraki her 15 km? ye 1 nokta olmalidir.

d) Jeoit dayanak noktalar: Ek-4'teki bigcimde tesis edilir.

€) Jeoit dayanak noktalanmn koordinatlari en az C2 dereceli nokta esadarina gore, Helmert ortometrik
yiikseklikleri ise ana veya ara nivelman ag1 6lgme esaslarina gore belirlenirler. Ancak proje aaninin 30 kn? den kiigik
olmas durumunda, jeoid dayanak noktalariilgili idarenin onay1 al inarak C3 derece nokta esaslarina gore belirlenebilir.

f) Egimin % 20’ den fazla ve ulagsimin guic oldugu jeoit dayanak noktalarinin Helmert ortometrik yikseklikleri,
ilgili idarenin onayr alinarak, ana ve ara nivelman noktalarindan geometrik nivelman veya hassas trigonometrik nivelman
teknigiyle yapilan baslant: dlgmeleriyle belirlenebilir.

1) Geometrik nivelman, gidis-donis nivelmamyla yukseklik farkinin £2.5 mm/km veya daha iyi duyarlikla
belirleyebilen nivo ve miraarlayapilir.

2) Hassas trigonometrik nivelman teknigi ile yikseklik farklari; 300-500 metrelik parcalarla ve gidis-donus
olarak belirlenir.

3) Geometrik nivelman ve hassas trigonometrik nivelmanda, nivelman geckisinin toplam uzunlugu 2.5 km'yi
gecemez ve gidis-donus yikseklikleri araandaki kapanmadegeri (dH);

olmaldir.

g) Jeoit dayanak noktalarinin jeoit yiksekliklerinin uyusumu, yukseklik dogruluklarimn dikkate alindigi bir
istatistik yontemle test edilir. Uyusumsuz noktalarin elipsoit ve Helmert ortometrik yikseklikleri yeniden belirlenir.
Istatistik giiven diizeyi 1-0.=0.95 alinmalidir. Uyusum dogrulugu (c) 5 cm'den daha iyi olmal idir.

h) Jeoit dayanak noktalarinin N=h-H bagintisi ile bulunan jeoit yukseklikleri, bu yiksekliklerin degismeyecesi
algoritmalar kullanilarak modellendirilir.

Jeoit yukseklikleri grid veri olarak diizenlenip kullanulabilir. Bir noktanin jeoit yiksekligi modelden dogrudan veya
en az Ui¢ noktadan enterpolasyon ile hesaplanr.

Sabit (siirekli) GPS istasyonlar:1 ve kullamlmas
Madde 43 — Herhangi bir ama¢ icin tesis edilmis sabit (sirekli) GPS istasyonlarindan elde edilen

veriler, agagida belirtilen minimum kosullan sagglamast durumunda bu Y énetmelik kapsaminda kullanilabilir.

a) A, B veya C1 derece nokta kategorisine girecek koordinat dogruluguna sahip olmalichr.

b) Pilye veya esdeger stabiliteye sahip bir tesis izerine monte edilmis anteni olmalidir.

¢) Tesis saglam zeminde, maksimum uydu goéristine uygun olmal1 ve ¢oklu yansima etkisi bulunmamalichr.

d) Strekli calisan jeodezik amagli Gift frekansli GPS alicisina ve antenine sahip olmalidir.

e) Alicis bir saniye veya daha sik aralikli veri toplama, bu verileri depolama, saklama, arsivleme ve
gerektiginde istenilen gegmis zaman dilimine ait veri dosyasint RINEX formatta Uretebilme 6zelli gine sahip olmalidir.

f) Istasyona ait giinlik verilere (en az 30 saniye aralikta toplanmus) Internet araahgiyla ulasiima olangg:
olmalidir.

g) Istasyonun bu Yonetmelik kapsaminda kullanilabilecegi ile ilgili standartlan (istasyonun koordinatinin
kategorisi, hiz vektorleri, Urettigi verinin standardi, dogrulugu ve guvenilirli gi) gosteren onay belgesi iki yilda bir Harita
Genel Komutanligindan al inmalidir.

DORDUNCU BOLUM
Detay Ol¢meleri

Detay 6l¢meleri

Madde 44 — Detay Glgmeleri ve numaralandirma asagidaki esaslara gore yapilr.

a) Olculecek detaylarin tammlar, kodlari, bu detaylara iliskin kaydedilecek 6z nitelikler ve kodlar ile detay
noktalarimn numaralanmas: Ek-1'deki esaslara gore yapilir.

b) Es yikseklik egrisi gizimi icin gerekli detay noktalari da dl¢iillr. Bu detay noktalari uygun dagilimdave en az
25 nokta’lha yogunlukta olmalidir. Arazinin topografik durumunun belirlenebilmesi icin gereken desen ve karakteristik
noktalar ile yol ve sokaklarin egimini belirleyecek kadar nokta da 6l¢ulur.

¢) Parsel, bina, mihendidlik tesisleri ve benzeri detaylarin aliminda, yerlesik alanlarda 150 m'yi gegen cepheler
Uzerinde her 150 m igin, yerlesik olmayan alanlarda 250 m'yi gegen cepheler tzerinde her 250 m i¢in bir detay noktasi
ol¢llr.

d) Detay noktalari, kendisine en yakin C derece noktalardan veya serbest istasyon noktalarindan élculir. Zorunlu
héllerde, C derece noktalara bagh yardimci aim noktasi (kér poligon) kullarilabilir. Bu noktalarin tesisi ilgili idarenin
onayinabaglicir. Yardimer aim noktasindan yapilan detay élgmeleri, her noktadan alinan en az iki detay noktasi bir bagka
C derece noktadan dlciilerek kontrol edilir.
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Detay dl¢cme dogrulugu

Madde 45 — Detay noktalarinin, izdis im koordinatlar: ile belirlenen yatay konum dogrulugu (ch2+csy2)]/2 +7cm
ve Helmert ortometrik yikseklik dogrulugu (on) £7 cm olarak elde edilecek bicimde; elektronik takeometri, prizmatik
ahimile nivelman, GPS ile detay 6lcmeleri veya benzer dogrulugu saglayan teknikler ve yéntemler kullanlabilir.

Elektronik takeometride gtzlem uzakligir 500 m'yi gecemez. Yerlesik alanlarda, bir binada yikseklik farki en
fazlaolan en az iki nokta olacak bicimde nokta yogunlugu azaltlabilir.

Olgillen uzunluklar GRS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine indirgenir.

GPS ile detay 6l¢me

Madde 46 — GPS ile kinematik konum belirleme teknikleri kullamldiginda, gercek zamanli veya sonradan
degerlendirmek Uzere detay noktalari olculebilir. Kinematik GPS ydntemlerinde bu Y 6netmeligin 45’inci maddesinde
belirtilen konum dogrulugunu saglayacak uzaklikta bulunan sabit GPS istasyonlarnindan veya bdlgeye en yakin C derecede
veya poligon noktalar: lizerine 6lgme siiresince kullaniimak tizere kurulmus GPS referans istasyonlarindan yararlanil abilir.
Detay aliminda, kullanilan gezici aia ile konumu belirlenen noktalar, coklu yansima etkisi en az noktalar olmalidir. Bina
kosesi, agac govdesi, telefon, elektrik direkleri ve benzeri GPS ile dogrudan detay alimi yapilmamalicir. Bu yontemle
6lgme yapildiginda ssagidaki kurallara uyulur:

Uydu Sayis: En az beg adet,

Veri ToplamaAraligi: Be; saniye veyadaha az,

Uydu Y Ukseklik Agis: Enaz 10°,

Referans Noktasina Uzakl ik : En fazla beg km,

Kayit Siresi: En az U¢ epok,

olmaldir.

Detay dl¢cmelerinde cephe kontrolii

Madde 47 — Parsel, ada, bina, mihendislik tesislerinin asal noktalarinin konumlari, cephe cekilerek veya cephe
¢ekiminin mumkin olmadigi durumlarda bir baska noktadan yapilacak alimlarla kontrol edilecek bicimde belirlenir.
Olcullerden hesaplanan ile cephelerin 6lgiim degeri arasindaki fark d;

d=0.03+0.0005S

formild ile bulunan miktardan fazla olamaz. Burada; S, metre biriminde cephe uzunlugu ve d, metre
birimindedir.

iki bagimsiz 6lcliden hesaplanan izdiisiim koordinatlan arasndaki farklar dx, dy ve Helmert ortometrik
yukseklikler arasindaki farklar dH;

dx, dy, dH <8cm

olmaldir.

Detay ol¢ii krokisi

Madde 48 — Olgme esnasinda, kontrol noktalanm, lgllecek detaylari, detay noktalan arasndaki geometriyi
(topolgjiyi), teknik ve yontemin gerektirdigi dlctleri gbsteren, 297x420 (DIN-A3 formunda) boyutlanndaki basili k&gitlara
yaklagik Olgekte ve kuzeye yonlendirilmis bir 6l¢ krokisi gizilir.

Olcu krokilerindeki tiim detay ve 6znitelik bilgileri, Ek-3'teki kodlar: ve/veya 6zel isaretleri ile gosterilir. Ayrica,
olcii krokileri fihristi ve komsu kroki numaralar: da ¢lgii krokisinde belirtilir (Ek-8). Olgii krokileri, arazide elektronik
ortamlarda da hazirlanabilir.

Detay noktalannnmm koordinatlari
Madde 49 — Detay noktalarinin izdiisum koordinatlart ve Helmert ortometrik yukseklikleri cm inceliginde
hesaplarnur.

Serbest istasyon yontemi ile ahm

Madde 50 — Alimi yaplms detay noktalarina dayal: olarak koordinatlarr ve yiksekligi hesaplanan serbest
istasyon noktalarindan da alim yapilabilir. Bu durumda, dayanak noktasi olarak kullarulacak detay noktalarimin, beton
bloklarla (ada, parsel kdse noktalar1 ve benzeri) veya duvara dibel, ¢ivi ve benzeri ile tesis edilmis ve en az iki kontrol
noktas ndan alimi yapilmis olmas: gerekir.

Serbest istasyon noktasanin koordinatlan ve yiksekligi, koordinat ve yukseklik uyusumu test edilmis ve uygun
dagilimda olan en az dort noktaya, bir tam seri yatay ve dusey ag1 dlgmesi ve uzunluk dlgmeleri ile hesaplanmr. Uyusum
testlerinde koordinat farklar (dx, dy) £10 cm'yi ve yukseklik farklan (dH)+10 cm'yi gegmemelidir. Serbest istasyon
noktasnin nokta konum dogrulugu (o, = * (c,? + 5,°)"%) £7 cm ve ortalama yikseklik dogrulugu o, = +7 cm'den bilyik
olmamalichr.

Serbest istasyon noktasnin baglant1 noktalarina uzaklig 500 m'yi gecemez. Serbest istasyon noktalan poligon
noktalan gibi numaralandirihr. Bu noktalarin tesisi ilgili idarenin onayina bagldir.
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BESINCi BOLUM
Fotogrametrik Caliymalar

Temel yaklasim ve genel ilkeler

Madde 51 — BUlyuk 0lgekli haritalarin sayisal fotogrametri yontemiyle yapiminda sayisal fotogrametri esas
ainmaklabirlikte, analitik fotogrametri yontemi de uygulanabilir.

Hava fotograflan yiksek nitelikli analog veya ayn nitelikte sayisal (digital) hava kameralan ile gekilir. Bu
fotograflarin gekiminde GPS destegi benimsenmistir.

Sonug Urdin, ulusal veri standartlar: ile uyumlu grafik veri (vektor) dosyalar: ve bu dosyalardan cizilen, yine
ulusal semboller ve 6zel isaretler kataloglarina uygun, ulusal pafta sisteminde ¢izgisel haritadir.

Fotogrametrik sayisallastirma, binalarin dis ¢ati sirlarina gore yapihr. Binalann zemin gizgileri ile stk meskdn
aanlarda ayirt edilemeyen bitisik dizendeki binalarin ayirim cizgilerinin, daha sonra yapilacak kapsamh bir arazi
bitunlemesi ile tamamlanabilecegi varsayil mistir.

Kontrol noktalan

Madde 52 — Proje alanindaki tim TUTGA, C1 ve C2 derece noktalar: kontrol noktas olarak alinir. Kinematik
GPS yontemi kullarildiginda, blok kodselerinde ve capraz kolonlarin bas ve sonunda kontrol noktalar: tesis edilir.
Kinematik GPS ydnteminin uygulanmamas durumunda, bu noktalara ek olarak, blok ¢evresinde fotograf ¢ekim bazinin iki
katini, blok iginde de bazin dort katin1 gegmeyecek sekilde yeni kontrol noktalar: olusturulur. Bu noktalarin koordinatlar:
ve yukseklikleri, C3 derece noktalar olarak bu Y énetmeligin 22, 23 ve 24’ iincli maddel erindeki esaslara gére belirlenir.

Fotograflann tim dig yoneltme elemanlarimin bulunmaani saglayabilecek gelismis bir kinematik GPS sistemi
(GPSIMU ve benzeri) kullanimasi durumunda, harita yapim alanindaki tim TUTGA, C1 ve C2 derece noktaar,
denetleme noktalari olarak al inir.

Hava isaretleri

Madde 53 — Biitiin kontrol noktalarina, varsa uygulama noktalarina, gerekti ginde tasinmaz mal ve orman sinir
kirik noktalarina, fotograf cekiminden dnce hava isaretleri yapihr. Hava isaretlerinin simetri merkezleri, ilgili yer noktas
ile cakistirilr.

Pilye bicimindeki kontrol noktalarina, pilye pléatformu Uzerine ya da merkez disi bir konuma yapilabilir. Merkez
dist olmas durumda isaret merkezinin koordinatlar pilye noktasina gore 1-2 cm dogrulukla ve yer 6lgme yontemleri ile
bulunmalidir.

Havaisaretleri acik alanlara yapilir. Bu isaretlerin en az 60° lik bir géris agisina sahip olmasi gerekir. Bu gorus
konisi iginde bina, azag gibi herhangi bir engel olmamalidir.

Yeterli goriis olmayan kritik durumlarda bu isaret cati ve benzeri yiksek noktalara yapilabilir. Bu durumdaki
isaret, yersel 6lcmelerle yakinindaki noktalara, bu noktalar ile ayn dogruluk derecesine sahip olacak sekilde baglanir ve
koordinatlar: bulunur.

Hava isaretleri, zemin noktalarinin Uzerinin ve yakin gevresinin boyanmas ya da gegici plékaar takilmasi
suretiyle olusturulur.

Bu isaretler daire veya kare bigcimindedir. Fotograf tzerinde D=50 mikrometre olacak bicimde (Sekil-13) arazi
blyiklUkleri hesaplanir. Bu isaretlerin daha iyi goérilebilmes icin farkli renkte dis gevreler olusturulabilir, uygun
uzunlukta ic yada dort kol takilabilir. Havaisaretleri beyaz yadayakin gevresi ile zit bir renktedir.

Fotograf dlcekleri

Madde 54 — Dusey fotograf 6lgekleri yapilacak harita ve ortofoto 6lgesine bagli olarak belirlenir. Bu dlgeklerin
1/5000 olmas: durumunda fotograf 6lgegi 1/16000’ den, 1/2000 olmaa durumunda 1/20000’ den, 1/1000 olmasi durumunda
da 1/5000' den kiicuk olamaz. 1/500 6l¢ekli haritalarn yapum icin de fotograf 6lgegi 1/3500’ den kiigiik olamaz.

Ugus plan

Madde 55 — Ugus plénlar1 /25000 6l¢ekli haritalar Gizerinde ve/veya sayisal ortamda diizenlenir.

Ucus cizgileri dogu-bati1 ya da kuzey-giiney dogrultusunda ve olabildigince paftalarin orta cizgileri ile ¢akisacak
sekilde duzenlenir. Zorunlu durumlarda ugus cizgileri capraz dogrultuda da olabilir. Sahillerde ve kinematik GPS
uygulamalarinda destek gorevi yapacak, ¢apraz yonde ve normal kolonlara dik yonde ek kolonlar olusturulur.

Ucus planlarinda, yapilacak haritalarin pafta sinirlari, ugus ¢gizgileri, ugus yikseklikleri gosterilir. Sayisal ugus
planlarindaise fotograf ¢ekimi noktalarinin yaklasik X,Y,Z koordinatlart bulunur.

Topografik durum nedeni ile ortaya ¢ikabilecek bindirme sorunlari, ugus plammn hazirlandig atlik Gzerinde
denetlenerek gerekli énlemler alimir ve ugus planlarinda diizeltmeler yapilir.

Hava kamerasi

Madde 56 — Hava fotograflarinin ¢cekiminde; /5000 6lgekli harita yapininda odak uzakhg: yaklasik 15 cm ve
fotograf boyutlart 23 cmx 23 cm olan genis acih kamerdar, diger biylk 6lgekli fotograf ¢ekiminde ise odak uzakligi
yaklagik 30 cm ve fotograf boyutlart 23 cm x 23 cm olan normal agili1 kameralar kullanilir. /5000 6lgekli ortofoto harita
Uretiminde normal acil1 kameralar da kullarulabilir.

Normal acil1 kameralar ile fotograf gekiminde bu kameralann gorunti yirimesini dizeltici bir sisteminin
bulunmasi gerekir.

Kamera mercek sisteminin 1sinsal distorsiyonu fotografin higbir yerinde 10 mikrometreyi gegmemeli, mercek
ayirmagicinun agirlikli ortalamas: da 50 ¢izgi cifti/mm veya daha fazla olmalidir.
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Hava kameralarn, her ugus mevsiminden 6nce kurum olanaklar ile kontrol edilir. Ayrica her (¢ yilda bir, yada
25000 adet fotograf ¢ekiminden sonra fabrika diizeyinde bakim ve kalibrasyon ol¢lleri yaptirihir.

Film
Madde 57 — Fotograf ¢ekiminde siyah/beyaz, ya da ¢ katmanh dogal renkli negatif veya pozitif filmler
kullarulir. Bu filmler estar, polyester ve benzeri bazli, kaliteli, 0.10 mm kalinliginda olmalidir. Ayirma giicleri, yiksek
kontrasth nesnelerde 80, dislik kontrasttaise 40 ¢izgi Gifti/mm’dir.
Fotograf ¢ekiminde kullanilacak filmler son kullanmatarihini gegmemelidir.

Fotograf cekimi

Madde 58 — Ugus gorevi, nisan ila eyltl déneminde ucus plamina uygun olarak bulutsuz bir havada, yerel 6gle
zamanindan yaklasik iki saat Onceki ve sonraki zaman araliginda gergeklestirilir. Bu donemin disinda zorunlu hallerde,
ilgili idarenin onayr alinarak fotograf ¢ekimi yapilabilir. Fotograf ¢ekimi arasinda glinesin yukseklik agis 30° den daha
buyik olmalidir.

Ucuslarin planlanan bigcimde gergeklestiriimesi icin GPS denetimli, ugus sisteminden de yararlanilir. Fotograf
¢ekim noktalarinin planlanan durumdan olan farklar: fotograf dlceginde 2 cm’yi gegmemelidir. Kamera ekseninin disey
dogrultudan sapmalar1 da 5 grach gegcmemelidir.

Fotografik banyo ve bask isleri

Madde 59 — Pozlanmig negatif filmlerin banyosu yuksek kontrast saglayici uygun fotografik banyo sivilariile
yapilir. Bu banyo malzemelerinin taze olmalar1 gerekir. Kurutma sicakligi 60° C'yi gecmeyecek sekilde, nem oramina
uygun olarak belirlenir.

Negatiflerden kontakt baski yontemi ile elde edilecek diyapozitifler icin, kalinligi 0.15-0.20 mm olan ayrma
guict yiksek, polyester veya daha iyi malzemeden yapilmis filmler kullanilir. Bunlarin diizglinlik hatass 12 mikrometreyi
gegcmemelidir. Y uksek kontrastl olan bu malzemeler pozlama sirasanda kontrast dengelemesine de olanak saglamalidir.

Fotograflarin taranmasi

Madde 60 — Fotograflar, fotogrametrik tarayici snifina giren tarayicilarla sayisalagtirilir. Tarama igslemi rulo
bicimindeki negatif filmlerden ya da diyapozitiflerden yapilir.

Piksel bilyuklugi 30 mikrometreden daha bilyik olmamalidir. Radyometrik ¢oziinlrlik en az 8 bit (256 gri
diizeyi) olmalidir.

Fotogrametrik tarayicinin geometrik dogrulugu ve radyometrik ¢ozinurltgl, givenilir bir merkez tarafindan
denetlenmis ve bir kalibrasyon raporu ile sonuglandirilmig olmalidir. Geometrik dogruluk tic mikrometreyi gecmemelidir.

Fotogrametrik nirengi

Madde 61 — Fotogrametrik nirengi, olabildigince kare ya da dizgun dikddrtgen bicimli, bloklar biciminde
uygulanir.

Kinematik GPS ile belirlenen izdiistim merkezlerinin koordinatlar: blok dengelemede kullanilir.

Hava fotografi alimi amnda GPS-IMU (Inertial Measurement Unit) ve benzeri uydu 6lgum tekniklerine dayah
yontemler kullanilarak, resim dis yoneltme parametrelerinin dogrudan belirlenmesi durumunda, fotogrametrik nirengi
6lcim ve hesap yontemleri kullaniimakszin olusturulacak modelde, denetleme noktalarinda yapilacak 6l¢limlerin konum
ve yikseklik dogrulugu resim 6lgeginde 30 mikrometreyi gegmemelidir.

Fotogrametrik nirengi élcmeleri

Madde 62 — Fotogrametrik nirengi 6lgmeleri, kullanilan fotogrametrik sistemin sgzladigi olanaklara gore tam
otomatik veya yar: otomatik yapilabilecegi gibi, dogrudan operator tarafindan da yapilabilir.

I¢ yoneltmede en az dort cerceve isaretinin dlciisii yapilir. Piksel koordinatlarindan fotograf koordinat sistemine
dontstim, afin dontisimi yontemi ile cerceve isaretlerinin kalibrasyon raporunda verilen koordinatlar kullanilarak yapilir.
Donustimiin ortalama hatast 7 mikrometreyi, hichir noktadaki artik hata 10 mikrometreyi gegmemelidir.

Karsilikli yoneltme en az 8 nokta ile gergeklestirilir. Yoneltme sonunda bulunacak hata hichir noktada 8
mikrometreyi, bu hatalarin ortalamas da 5 mikrometreyi gegmemelidir.

Modellerin ve kolonlarin birbirine baglanmas icin ikisi modelin kenarinda biri ortasinda olmak tzere en az g
baglama noktas alinir.

Capraz ve dik kolonlar, her modelde en az dort nokta olmak Uzere, baglanti noktalari ileilgili kolonlarabaglanir.

Otomatik ya da yar1 otomatik eslestirme algoritmalar: en az piksel biyukligintn Ggcte biri orarinda eslestirme
islemini gerceklestirmelidir.

Model alanindaki baglama noktalar ile birlikte varsa kontrol ve uygulama noktalarinin da koordinatlar oIl Ur.

Analitik fotogrametri uygulanmast durumunda baglant: noktalarinin - koordinatlart  U¢  mikrometre
dogrulugundaki analitik aletlerde 6l ¢l r.

Fotogrametrik nirengi degerlendirmesi

Madde 63 — Fotogrametrik nirengi 6lculeri bloklar hdlinde dengelenerek fotograflarin dis yoneltme elemanlar:
bulunur. Blok dengeleme 1s1n demetleri yontemine gore yapilir. Blok dengelemede sonugclar: iyilestirici ek parametreler de
kullarilabilir. Analitik fotogrametri durumunda bagimsaz model yéntemine gére de dengeleme yapilabilir.

Blok dengeleme sonunda elde edilecek koordinat ortalama hatalar1 8 mikrometreyi gegmemelidir. Bagimsiz
model yontemine gore yapilacak blok dengeleme sonucunda da, konum ortalama hatas 10 mikrometreyi, yikseklik
ortalama hatasi ise 15 mikrometreyi gegmemelidir.
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Blok dengelemesi sonunda hazirlanacak bir indeks haritada kontrol noktalar, izdisiim merkezleri, fotograflann
ve kolonlarin konumlart gosterilir. Bu indekste gerceklesen ileri ve yan bindirmeler, komsu bloklar ile baglantiy:
saglayacak denetim noktalan gosterilir. Fotogrametrik nirengi dengelemesinden, varsa gkarilan noktalar da bu kanavada
gosterilir.

Stereo degerlendirme

Madde 64 — Fotogrametrik nirengi dengelemesi sonunda elde edilen yoneltme elemanlart ile mutlak
yoneltmesi yapilmis stereo modellerden {i¢ boyutlu degerlendirme yapilir.

Stereo degerlendirme, stereo modelin net alaninda yapilir.

Andlitik stereo degerlendirme aletlerinde stereo degerlendirme yapilacaksa bu aletlerin 6lgme duyarlig: Uc
mikrometre veya daha iyi, geometrik dogruluklan da bes mikrometre veyadahaiyi olmalidir.

Sayisallastirma )
Madde 65 — Stereo modelden yapilacak degerlendirme, Ek-1'de verilen Detay ve Oznitelik Katologu' na gére
yapilacak say1sallastirmadan olusur.

Madde 66 — Yerlesim aanlarimn disgindaki alanlarda arazinin topografik durumu es yikseklik egrileri ile
gosterilir. Es yikseklik egrileri otomatik, yar: otomatik ya da operator tarafindan dogrudan cizilebilir. Otomatik ve yar
otomatik gizimde arazinin morfolojik yapman belirleyen ézellikler dikkate alinir. Es yikseklik egrileri ile gosterilemeyen
duz arazilerde ve yerlesim yerleri icerisindeki bos alanlarda, yikseklikler kot noktalar: ile gosterilir. Es yukseklik egrileri
¢iziminde bu Y 6netmeligin 81'inci maddesindeki esaslar uygulanir.

Yerlesik alanlar ve yollarda harita tizerinde yaklasik 2 cm’de bir, cati ve teraslarda ise uygun koselere yikseklik
degerleri verilir.

Veri tabam ve veri dosyalari
Madde 67 — Stereo sayi1sallsstirma sonunda elde edilen veriler, Ek-2' de verilen Ulusal Veri Degisim Formati’ na
uygun olarak dosyalanir.

Biitiinleme ]
Madde 68 — Ik cizimlerde belirlenen eksiklikler, stereo modelde goérilemeyen ya da dogru olarak
yorumlanamayan ayrintilar yersel 6lgmelerle arazide biitlnlenir.

Pafta cizimi
Madde 69 — Arazi bitinlemesi tamamlanmis paftalann ¢izimi, bu Yoénetmeligin dordinct bdlimiindeki
esaslaragore yapilir.

Ortofoto

Madde 70 — Siyah / beyaz ve renkli ortofoto Uretimi icin normal veya genis agil1 hava kameralari kullanilir. Bu
haritalar da ulusal pafta bélimleme sistemine uygun olarak Uretilir. Fotograftan ortofotoya biyiitme oram besten fazla
olmamalicir.

Ortofoto Uretiminde kullamilacak gortntiniin piksel boyutlar: 25 mikrometre veya daha kiigiik olmalidir.

Gerekli yikseklik bilgileri stereo modelden otomatik, yan otomatik ya da operatdr tarafindan elde edilehilir.
Varsa mevcut haritalardaki es yikseklik egrilerinden sayisal yiUkseklik modeli turetilebilir. Sayisal yukseklik modeli
aralig1, arazinin topografik yapiana bagh olarak; 1/2000 ve 1/5000 6l ¢eginde 20-50 m, 1/1000 dlgeginde ise 10-20 m' dir.

iki veya daha fazla ortofotonun birlestirilmesi durumunda ortak alanda radyometrik diizeltme yapihr.

Ortofoto altlig olarak 6lgek koruyan, resim okuma ve yorumlamasini kolaylastirici 6zelliklere sahip malzemeler
kullanulir.

Biiro kontrol isleri

Madde 71 — Olgii ve degerlendirmelere dayal1 kontroller érnekleme yontemi ile yapilir. Kartografik islerin
kontrolinde haritalarin tamarm denetlenir. Y apilacak kontroller:

a) Fotogrametrik nirenginin kontrol Q,

b) Stereo dezerlendirmenin kontrold,

¢) Paftalarin kartografik kontrolQ,

d) Arazi kontrolleri.

Fotogrametrik nirenginin kontrolii

Madde 72 — Fotogrametrik nirengi kapsaminda yapilacak kontroller:

a) Yoneltmelerin ve dlgllerin kontroll: I¢ yoneltme, karsilikli yoneltme, model ve kolon baglama, kontrol
noktalarinin 6l¢imu.

b) Fotogrametrik nirenginin kontroli: Blok dengeleme sonuglari, ortalama hatalar, artik hatalar, dengelemeden
cikarilan noktalar, izdisim merkezlerine getirilen dizeltmeler, yéneltme elemanlari dosyas, ayrica kontrol noktalarinin
seyreltilmesi yada bloklarin parcalara ayrlarak veyayeni bloklar olusturarak yapilacak dengelemeler ile kontroller yapil ir.

Stereo degerlendirmenin kontrolii
Madde 73 — Stereo degerlendirme kapsaminda yapilacak kontroller:
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a) Model yoneltmeleri: Y dneltmelerin, ilgili blok dosyalarina uygunlugu, model kenarlasmalari.

b) ButinlUk: Stereo modelden sayisallastirilan aynintilarin buttinl igtinin kontrol G.

c¢) Dogruluk: Ayrinti noktalarimin kontrol amagh sayisallastiriimasi ve sayisal haritaile kargilastiriimasi.

d) Yikseklik dogrulugu: Nokta yukseklikleri ve es yikseklik egrilerinin kontrol amagli 6l¢limesi ve sayisal
harita yikseklikleri ile karsilagtirlmasi.

Paftalarnin kartografik kontrolii

Madde 74 — Kartografik kontrol kapsaminda yapilacak kontroller sunlardir:
a) Semboller ve 6zel isaretlerin ulusal standartlara uygunlugu,

b) Pafta kenarlasmalari,

c) Pafta cizgileri, paftaadi, indeksi ve cergeve bilgileri,

d) Y Ukseklik bilgilerinin ve es yukseklik egrilerinin kartografik kontrol,

€) Cizimlerin geometrik kontrol (1.

Arazi kontrolii
Madde 75 — Fotogrametrik harita Uretiminin her asamasnda kontrol edilerek Uretilen paftalann, arazide de
kontrolleri yapilir. Arazi kontroli, bu Y dnetmeligin 94 ve 96’ nci maddelerine gére yapilir.

ALTINCI BOLUM
Cizim Isleri

Pafta boliimleme ve adlandirma

Madde 76 — Pafta bélumlemesinde, 1/5000 olcekli Ulke standart topografik haritalarin pafta bolimlemesi esas
ahinir.

1/5000 Olgekli paftadan, pafta kenarlan iki esit parcayaayrimak suretiyle 4'e boltinerek 1/2000 6lgekli paftalar,

1/2000 &lgekli paftadan, pafta kenarlar: iki esit par¢ayaayrimak suretiyle 4’ e boltinerek 1/1000 6lcekli paftalar,

1/1000 olcekli paftadan, pafta kenarlar iki esit parcaya ayrimak suretiyle 4'e bdllinerek 1/500 6lgekli paftalar
olusturulur.

1/5000 o6lgekli paftalarin bolinmesiyle olusturulan 1/2000, 1/1000, ve 1/500 6lgekli paftalann koése koordinat
degerleri ve paftalann adlandiriimas EK-9' da gosterildi gi gibidir.

Pafta althg:

Madde 77 — Pafta althklari;; genlesme katsayis: 0.00008 ile 0.0002 1/C° araliginda ve kalinlig 0.11—0.25 mm
araanda olan, kursun kalemle cizime elverisli, 6zel mirekkebi ile ¢izgi veya yazi yazildiginda ¢izim yiizeyinde dagilma
veya kalkma yapmayan, kirilmaveya yirtilmaya dayanakli ve saydam malzemeden yapilmis olmalichr.

Pafta boyutlari
Madde 78 — Pafta altlig: boyutlar; /5000 6lgegi icin 50 cm x 70 cm, 1/2000, 1/1000 ve 1/500 6lgekleri igin
70 cm x 90 cm' dir.

Pafta kontrolii
Madde 79 — Paftalar, kontrol ve kabul U yapan ilgili idarenin kontrol muhendisince imzalanr ve ilgili idarenin
yetkilisince de onaylanir.

Pafta kenar bilgileri

Madde 80 — Pafta kenar bilgileri asagidaki esaslara gére diizenlenir:

a) Pafta gizim alamm belirleyen kenar cizgileri, paftanin kuzey-gliney ve dogu-bati kenarlarinda olabildigince
esit bosluk kalacak bicimde belirlenir. Kareler agt 100 mm araliklarlagizilir.

b) Pafta kenar cizgileri, dolu dogru parcas olarak kareler agi kesim noktalar1 5 mm'lik art: isaretleri biciminde
+ 0.1 mm ortalama hataiile 0.18 mm kalinliginda gizilecektir. Hata highir zaman = 0.3 mm'yi asmamal dir.

Pafta kenarlasma hatasi, kareler 31 boyunda en ¢ok + 0.3 mm olmalidhr.

c) Pafta numaralari, paftalarin Ust kenar gizgisine paralel ve 10 mm yukarisina, pafta Ust kenar gizgisini
ortalayacak sekilde 7 mm yikseklikte dik harfler ve rakamlar ile yazilir.

d) Komsu pafta numaralar, 3 mm yukseklik harf ve rakamlar ile komsu oldugu pafta kenar gizgisine parael, 3
mm disinda ve pafta kenar gizgisini ortalayacak bicimde yazilir.

€) Kareler aginin kesisme noktalarinin koordinat degerleri, okuma yoni bilyime dogrultusunda olmak Uzere (X)
degerleri paftanin sol kenar boslugunda, (Y) degerleri paftanin alt kenar boslugunda ve eksenlerine dik yénde 2.5 mm
yikseklikte dik rakamlarlayazilir.

f) Paftanin sol Gstiinde 30 mm x 40 mm boyutunda komsu paftaindeksi gosterilir ve paftanin ad1 yazilir (Ek-10).

Pafta Cizimi

Madde 81 — Pafta gizimi asagidaki esaslara gore yapihir:

a) Tum noktalar hesaplanan koordinat degerlerine gore paftaya konur.

b) Ek-1'de agiklanan tiim detaylar ve 6znitelikler, Ek-3'teki 6zel isaretler ve agiklamalara uygun olarak paftalara
cizilir.
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¢) Bs yukseklik egrileri, arazinin engebe durumunu belirleyecek sekilde, 1/5000 6lgekte 5 m, 1/2000 6lcekte 2
m, 1/1000 ve 1/500 6lceklerde 1 m araliklarlacizilir.

d) Es ykseklik egrilerinin ¢iziminde en yakin noktalarn yikseklikleri esasa inur.

€) Es yikseklik egrileri 0.13 mm kalinliginda, her bes yikseklik egrisinde bir 0.25 mm kalinlhiginda gizilir.

f) Arazi esimine gore es yukseklik egrileri arasnin 2 mm’den az olmasi durumunda yalmz kalin, 20 mm’den
fazla olmast durumunda aralarina kesik cizgilerle bir yardima egri cizilir.

g) Kaln gizilmis egriler Gzerinde, her 200 mm'’ de bir birakilacak bosluklara, arazinin artan egimi dogrultusunda
olmak Uizere, haritanin okumave kullanimin kolaylastiracak sekilde, egrinin yikseklik degeri yazilir.

h) Es yUkseklik egrileri yol, nehir, kanal, ark ve benzeri cift cizgili detaylar ile sev sinrlarim, bina ve benzeri
kapal1 detaylar1 kesmez.

1) Arazi topografyasni tamamlamada yardimcr olacak, tepe, gukur, sev, dip ve Ustlerindeki karakteristik noktalar
ile gerekli gorilen diger noktalar paftadaisaretlenerek yikseklik degerleri dm'ye kadar yazilir.

j) Gizimde nokta konum dogrulugu + 0.2 mm'den dahaiyi olmalidir.

k) Cizimi kontrol edilen paftalar 6l¢li krokileri dikkate alinarak, parsel sinir gizgileri 0.3 mm kalinliginda siyah
renkte murekkeplenir. Kadastral amagli dl¢llerde parsellerin kse ve kirik noktalarnna balastro veya bilgisayar destekli
Gizim sistemi ile 0.75 mm ¢apinda kiicuk daireler gizilir. Binave yapilar 6zel isaretlerdeki gibi gosterilir ve resmf binalarin
uygun yerlerine adlar: yazilir.

1) Cizimler pafta kenar gizgilerine kadar yapilir, ¢izim kontrol U yapildiktan sonrakesin gizim yapilir.

YEDINCi BOLUM
Doniisiimler

ED50-TUTGA doniisiimii

Madde 82 — ED50 ile TUTGA arasindaki donUstimler asagidaki esaslara gore yapilir:

a) ED50 ile TUTGA arasndaki dénisiimde; B, C1, C2, C3 dereceli ag noktalar: ile, Tirkiye Ulusal Y atay
(Nirengi) Kontrol Aginin 1., 11. ve dengelenmis 111. derece noktalarr, BOHY Y’ ye gére tesis edilmis 111. derece yiizey ag1 ve
bu noktalarin bulunamamasi durumunda alim igin siklastirma noktal ar1 ortak nokta olarak secilir. En az ortak nokta sayis;
200 km? ye kadar dort nokta ve buna ilaveten her 200 km?icin bir fazla nokta olarak hesaplanr.

b) Yerd aglar ile TUTGA arasindaki doniisimde; B, C1, C2, C3 derece ag noktalan ile yerel aglarin yuksek
dereceli noktalan ortak noktaolarak secilir. En az ortak nokta sayis1 4’ tir.

c) Donlisim yéntemi olarak; iki veya Uc¢ boyutlu, afin veya benzerlik dénisim yontemleri, polinomlarla
donusiim, enterpolasyon veya sonlu elemanlarla donuisim ve benzeri bilimsel literatiirde yer almig yontemlerden en uygun
olant kullanilr.

d) Secilen ortak noktalanin ED50 veya lokal sistemdeki koordinatlar: ile TUTGA koordinatlan arasindaki
uyusum bir istatistik test ile arastirilir ve uyusumsuz noktalar ayiklanir. istatistik giiven diizeyi 1-a=0.95 alinmalidir.
Sonug uyusum dogrulugu (o) £9 cm'den iyi ve en bilytk koordinat diizeltmesi + 14 cm'den kiiguk olmalidir.

€) Uyusumlu ortak doniisiim noktalari, uygun dagilimda ve bu noktalarin olusturdugu dis cerceve proje alaninin
en az %60'1n1 kaplamalidir.

f) Elli hektara kadar olan aanlarin mevcut biiylk 6lgekli planlari ile TUTGA arasindaki donisimler icin detay
noktalarinin 6l¢ulerden hesaplanan koordinatlart kullarilabilir.

0) Bir koordinat sisteminde ifade edilmeden grafik dlgmeler icin olusturulmus loka aglann bitinlUgl
saglanabiliyorsa, 6nce bu ag noktalarimin tanimlanacak yerel sistemde koordinatlart hesaplanmali daha sonra dontisime
tébi tutulmalidir. D6ntsiimden dnce nokta uyusum testi uygulanir ve istatistik gliven diizeyi 1-0=0.95 alinir. Uyusumiu
ortak nokta yogunlugu 5 noktalha dmalidir. Uyusum dogrulugu (c,) +9 cm'den ve en bilyuk koordinat diizeltmes +14
cm'den kiiguk olmalidir. Aksi durumlardailgili idarenin goristine basvurulur.

h) Donusiimde, uygun ortak noktalarin bulunmamas durumunda; ED50 ile TUTGA arasindaki donustim icin iki
sistem arasinda Tiirkiye boyutunda yatay konum farklanm (Ag = @rurease- @epso ; AL = Atutcase - Aepso) iGeren 3x3
aralikli grid veriden yararlanarak noktalarin konumuna baglh olarak hesaplanan dizeltme degerleri, sistemler arasi
déndstimler icin dogrudan kullanilir.

1) DonusUm parametreleri sadece proje alam igin gegerlidir, ekstrapolasyon uygulanmaz. EDS50’ den
dénlstirdlmis TUTGA sistemindeki koordinatlar nokta sklastirmasinda kullanilamaz.

j) Proje daminin aktif fay zonlarinda bulunmasi durumunda ITRF96 ile ED50 arasindaki donisim islemi ilgili
idarenin goris U alinarak 6zel olarak gergeklestirilir.

SEKIiZiNCi BOLUM
Uygulama (Aplikasyon)

Uygulama isleri

Madde 83 — Uygulamalar asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Uygulama, yersel veya uydu tekniklerinden yararlanilarak yapilabilir.

b) Uygulama, kontrol noktalarina dayali olarak yapilir. Kontrol noktalarinin bulunmamas: durumunda, bu
Y 6netmelik esaslan gercevesinde sklastirmayapihr.

¢) Mulkiyet snirlarinin aplikasyonu ve mulkiyete iliskin yer gosterme islemleri Tapu ve Kadastro Genel
Mudurliguniin belirleyecegi esadar cercevesinde yapilir.
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d) Plén ve projelerin zemine uygulanmas icin uygulama planlar veyakrokileri haairlanir.

€) Uygulamada gereken koordinat doniisimleri bu Y énetmelik esaslar: gergcevesinde yapil ir.

f) Uygulama, fiziksel (arazi) yiizeye donusturilmis degerlerle yapilir.

g)Yersel tekniklerle gergeklestirilecek uygulamalarda, uzunluk élgme dogrulugu + (5 mm+5 ppm) ve daha iyi,
ac1 O6lgme dogrulugu DIN 18723'e gore +10” (3”) ve daha iyi olan elektronik takeometreler kullamhr. Uygulama
uzunlugu 500 m'yi gegemez.

h) GPS ile uygulamadajeodezik GPS aicilan kullarulir. En blyuk baz uzunlugu 5 km'yi gegemez.

1) Ada koselerinin proje ana eksen ve karakteristik noktalarinin (aliymen Ustli noktalar, some noktasi, T, T ve
benzeri noktalar) uygulamalari;

1) Eger yersel teknikler kullaniliyor ise, en az ¢ kontrol noktasinin olusturdugu iki ayri nokta ciftinden,

2) Uydu teknikleri kullaril1yor ise, en az iki kontrol noktasndan koordinatlarla yapilir. iki aplikasyon noktasi
araandaki uzaklik 5cm'yi gegmemelidir.

j) Diger noktalarin uygulamalari, koordinetlarla veya proje karakteristik noktalarina dayah olarak lokal
aplikasyon yontemleriyle, kontrollU olarak yapilir.

k) Bir projenin karakteristik noktalarinaili skin aplikasyon degerleri araziye uygulanir. Réleve olcileri yapilir ve
bu dl¢ller projenin hesaplamalarinda veri olarak kullanlir.

DOKUZUNCU BOLUM
Kontrol isleri

Kontrol isleri sorumlulugu
Madde 84 — Bulyuk 0lcekli mekansal bilgilerin ve orijinal temel haritalarin Uretiminin kontroll, jeodezi ve
fotogrametri (harita, harita ve kadastro) mihendislerinin sorumlulugunda yapil ir.

Uretim kontrolii

Madde 85 — Uretim kontrol (i asagidaki esaslara gore yapilr.

a) Uretimlerin kontrol inde;

1) Noktalarin roper ve tesislerinin uygunlugu,

2) Olgilerin ve dlii krokilerinin dogrulugu,

3) Koordinat ve yuksekliklerin dogrulugu,

4) Gorsellestirmenin dogrulugu,

5) Olgme, dezerlendirme ve arsivieme asamalarinda diizenlenmesi gereken belge ve cizelgelerin tamhig1 ve
formatlara uygunlugu

incelenir.

b) Kontrolde, en az Uretimdeki nitelikte ve incelikte olan aletler, 6lcme ve degerlendirme yontemleri kullanilir.

¢) Kontrol ¢alismalarimin sonucu, kontrol él¢llerini, hesaplarini, karsilastrmalar1 vedegerlendirmeleri iceren bir
teknik raporla belgelenir.

d) Kontrol isleri, proje zaman plénina gore, her ¢alisma asamasinin gergeklestirilmesi esnasnda ya da bitimini
takiben yapilr.

Yer secimi, nokta tesisi ve roperlerin kontrolii
Madde 86 — TUm yeni tesis edilen noktalardan, proje aanina uygun dagilmis olan C1, C2, C3 derece noktalarin
%30’ unun, poligon noktalarimn %5’ inin tesisleri veyardperleri kontrol edilir.

GPS teknigiyle siklastrmanin kontrolii

Madde 87 — C1, C2 ve C3 derece GPS bazlarindan, her derecenin proje alamina uygun dagilms %10'u GPS
teknigiyle yeniden 6l¢llUr ve degerlendirilir. Baz bilesenlerindeki farklar (dax, day, daz);

Cl dereceigcin, dax, day, Ay < H20mm+2ppm)

C2 ve C3 dereceicin, dax, days dyz < £(30mm+3ppm)

olmaldir.

GPS teknigiyle poligon kontrolii

Madde 88 — GPS teknigiyle dlctlen poligon noktalarindan proje alamna uygun dagilmis en az %5'inin GPS
teknigiyle izdisUm koordinatlar ve elipsoit yukseklikleri bulunur. Koordinat ve yikseklik farklart 10 cm'yi gecemez.
Ayricatiim noktalar icin;

ds = /dy? + dx 2

bagintisi ile bulunan ds'lerin ortalamas 7 cm'den fazla olamaz. Burada; dx, dy izdusim koordinat farklarin:
gostermektedir.

Yersel tekniklerle yapilan siklastirmalarin GPS ve kenar dl¢cmeleriyle kontrolii

Madde 89 — Yersel tekniklerle olusturulan C3 derece noktalardan, proje alanina uygun dagilmis en az %10’ unun
GPS teknigiyle izdisUm koordinatlarn ve elipsoit yukseklikleri bulunur. Elipsoit yikseklikler ve modelden bulunan
yiksekliklerinden Helmert ortometrik yikseklikler (H) hesaplamir. izdistim koordinat farklan (dx, dy) ve Helmert
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ortometrik yikseklik farklarn (dH) 10 cm'den fazla olamaz. Ayrica tim noktalar igin, bu Yonetmeligin 88'inci
maddesindeki bagintiile bulunacak dsve dH’larin ortalamasi 7 cm'den fazla olamaz.

GPS ile kontroliin yapilmamasi durumunda, yersel tekniklerle olusturulan C3 derece aglann ve noktalarin proje
alanina uygun dagilmis kenarlarimin en az %10'u elektro-optik uzaklik olcerlerle dlculir ve dlculer izdisim yuzeyine
indirgenir. Bu kenarlarin dengeleme sonucu elde edilen izdusiim yuzeyindeki degerleri ile kontrol dlcii degerleri arasindaki
farklarin kenar uzunluguna oran: 1/25000’ den fazla olamaz.

Yersel tekniklerle olusturulan poligon aglarmin ve poligon dizilerinin kontrolii

Madde 90 — Yersel tekniklerle olusturulan poligon aglarinin ve poligon dizilerinin kontrold, bu Y 6netmeligin
88'inci maddesindeki veya asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Poligon noktalarindan, proje alan icine uygun dagilmis en az %5’ inin izdlisim koordinatlar: (kutupsal olarak)
ve Helmert ortometrik yukseklikleri (trigonometrik olarak), C1, C2 ve C3 derece noktalara dayal1 olarak, bu noktalardan

750 m uzaklik icinde goriilebilen poligon noktalarina, uzunluk 6lgme dogrulugu (5mm+5ppM) ye dana iyi, agt

6lgme dogrulugu DIN 18723’ e gore  10%°(3") ve dahaiyi olan aetlerle, uzunluk élgmesi ve bir tam seri yatay ve disey
ac1 6lcmesi ile hesaplanir.

b) Noktalarn izdisim koordinatlannin farklart 10 cm'yi ve Helmert ortometrik yikseklik farklan 15cm’yi
gegcemez. Ayrnica noktalar i¢in, bu Ydnetmeligin 88'inci maddesindeki baginti ile bulunacak ds'lerin ortalamas 7 cm'den
ve dH’larn mutlak degerlerinin ortalamas 10 cm'den bulyik olamaz.

¢) Proje alanina uygun dagilmis poligon noktalarinin en az %5'inin konumu ve yukseklikleri bu noktalardan
gegirilecek poligon dizilerinin dlgiilmesi ve degerlendirilmesi ile de kontrol edilebilir. Bu durumda, yukaridaki hata
snurlan gegerlidir.

Nivelman kontrolii

Madde 91 — Proje alam ig¢indeki nivelman noktalarimn her dereceden uygun dagilmis en az %5'inin yikseklik
farklar: olgiiltr. Olgiilmiis veya dengelenmis yiikseklik farklar ile kontrolden bulunan yiikseklik farki arasindaki farklar
(dH);

Ananivelman ag igin;

dH n) < 204/ S

Aranivelman ag1 igin;

Poligon ve RS nivelmantigin; dH fm] < 40 Vs[km] + O'OOO4AH[’“]
olmalidir.

Yerel GPS nivelman jeoidinin kontrolii

Madde 92 — Proje alanina uygun daglmis 20 kn? ye kadar 2 ve bundan sonraki her 30 km? ye 1 nokta secilerek,
bu noktalarin ana nivelman agindaki esaslara gére Helmert ortometrik yikseklikleri (H) ve C2 derece GPS dlgmeleri ile
elipsoit yukseklikleri (h) bulunur. Buradan N=H-h ile bulunan jeoit yukseklikleri ile proje alan igin belirlenen modelden
bulunan jeoit yikseklikleri arasindaki farklar 10 cm'den fazla olamaz.

Detay tamhi@inin kontrolii

Madde 93 — Degisik detay 6zelligi bulunan aanlarda, tim aann en az %5'inin 6l¢l krokileri arazideki
detaylarla karsilastirilarak Ek-1'de verilen Detay ve Oznitelik Katalogu' na gore gereken detay ve 6z niteliklerin 6l¢llUp
olcllmedigi, kontrol edilir. Ayrica 6lcl kayitlarinin bu kataloga ve Ek-2'de verilen formatlara uygun olup olmadig: kontrol
edilir.

GPS, yersel veya fotogrametrik yontemlerle 6l¢iilen detaylarin konum kontrolii

Madde 94 — GPS teknigiyle, yersel veya fotogrametrik yontemlerle olglilen detay noktalaririn konum
dogruluklarinin kontrol U agagidaki yontemlerden biriyle gerceklestirilebilir.

a) Proje damna uygun dagilmis, paftada ve arazide kesin belirli detay noktalarinin en az %5'inin izdisim
koordinatlar: ve elipsoit yukseklikleri GPS teknigiyle bulunur. Elipsoit yiksekligi ve jecit modelinden H=h-N ile Helmert
ortometrik yiikseklik hesaplanir.

b) Izdisim koordinatlan arasndaki farklar (dy,d,) T 15cm’yi gegemez. Aynca tim noktalar igin, bu
Y 6netmeligin 88'inci maddesindeki bagint: ile bulunacak ds'lerin ortalamas: ve Helmert ortometrik yikseklik farklarinn
mutlak degerlerinin ortalamasi 10 cm’ den bulyiik olamaz.

¢) Proje damna uygun dagilmis detay noktalarinin %5’inin izdiisim koordinatlari ve Helmert ortometrik
yikseklikleri elektronik takeometri yéntemiyle belirlenir.

izduistim koordinatlar: arasindaki farklar & 15 cm'yi ve Helmert ortometrik yiikseklikleri arasindaki farklar:
+ 15 cm'yi gegemez.

Ayrica tim noktalar igin; bu Yonetmeligin 88'inci maddesindeki bagint: ile bulunacak ds'lerin ortalamasi
10 cm’den ve Helmert ortometrik yikseklik farklarimn mutlak degerlerinin ortalamas 10 cnm’ den fazla olamaz.
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Cizimin kontrolii

Madde 95 — Cizimin amacina uygunlugu, pafta agim ile yazi, ¢izgi ve sembollerin Ek-3'te verilen sembollere
uygunlugu kontrol edilir.

Degisik detay Ozelligi bulunan alanlarda, proje adamna uygun dagilmis paftalarin en az %10'u arazideki
detaylarla karsilastirilarak, detaylarin tamaminin paftada bulunup bulunmadigi ve e yikseklik egrileri ile topografyanin
uyusup uyusmadigi kontrol edilir.

Kesit kontrolii

Madde 96 — Kesit kontrolU, yersel ve fotogrametri yontemi ile yapilan paftalarda yiiksekligi bilinen iki kontrol
noktas arasinda asagidaki sekilde kesitler alinarak yapilir.

a) Haritaaam iginde uygun dagilimda ve degisik egimli yerlerde kesitler alirur.

b) Kesit dogrultusu Uzerinde, arazi egimine bagh olarak 5 - 20 m araliklarla noktalar ainarak bunlara, nivelman
yada elektronik aletlerle yikseklik taginir.

¢) Bu noktalarin dlgllen ve es yikseklik egrilerinden hesaplanan yikseklikleri araandaki farklann %901, es
yukseklik egrisi araliginin 1/3' tinden, %10’ u da bir diizeg egrisi araligimin 1/2' sinden fazla olamaz.

d) Fotogrametrik yontemle bulunan karakteristik nokta yiksekliklerinin, arazi 6lgmeleri ile bulunan degerinden
fark es yukseklik egrisi araliginin 1/6' st gegmemelidir.

Eksikliklerin tamamlanmasi ve yanhslarin diizeltilmesi
Madde 97 — Kontrol sirasinda saptanan eksiklikler tamamlanir, yanlisliklar kaynagi bulunarak dizeltilir.

Kontrol kapsaminin genisletilmesi
Madde 98 — Yapilan kontrollerde isin dogrulugu hakkinda tereddiit uyanirsa, bu Y énetmeligin 84 il 96'nci
maddel erinde belirtilen miktarlara bakilmakszin kontrol yayginlastirilir.

ONUNCU BOLUM
Arsivleme

Arsivlemenin amaci

Madde 99 — Bu Yonetmelige gore kurulacak arsivin amaci, Ulke dizeyinde blyuk 6lgekli mekénsal bilgi
sistemlerinin olusturulmas hedefine yonelik olarak buyik 6lgekli haritalara ait bilgi ve belgelerin, harita yapan ve yaptiran
kurum ve kuruluslarca gelisen teknolgjinin olanaklarindan da yararlanarak arsivienmesi, hizmete sunulmast ve mikerrer
harita yapim ile kaynak israfimn dnlenmesidir.

Arsivlemede yetki ve sorumluluklar

Madde 100 — Harita yapimina yonelik hava fotografi aimlan ile askerf yasak bolgeler kapsamina giren haritave
harita bilgilerinin Uretimi, temini ve kullanim konulannda, 31/8/1994 tarihli ve 22037 sayili Resmi Gazete'de
yaymlanarak yurlrlige konulan Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Y 6netmeligi’nde belirtilen esaslara
uyulur.

a) Bu Yonetmelik kapsamina giren haritalara iliskin bilgi ve belgeler harita yapan veya yaptiran kuruluglarin
merkez velveyatagra birimlerinde arsivlenir.

Hava filmlerinin orijinalleri, kiymetlendirme faaliyetlerini miteakip, Harita ve Harita Bilgilerini Temin ve
KullanmaY énetmeligi hikumleri geregince Harita Genel Komutanligina gonderilir.

b) Harita yapan veya yaptiran kuruluslar, haritanin yapiminailiskin bilgi ve belgeleri uygun diizende arsiviemek
ve hizmete hazir bulundurmakla yikimltdir. Sayisal olarak Uretilen veya elde edilen bilgi ve belgeler, ayni zamanda, Ek-
2'deki esaslara uygun olarak sayisal ve elektronik ortamlarda arsivienir.

¢) Kurumlar, bu Y 6netmelik kapsaminda Uretilen harita bilgi ve belgelerinin elektronik ortamlarda bir kopyasan,
Ek-2' deki veri degisim formatina uygun olarak Tapu ve Kadastro Genel M udirltigline iletmekle yikumlGdr.

d) Tapu ve Kadastro Genel Mudurlig meveut jeoidin ve TUTGA-ED5S0 donistimlerin iyilestirilmes ve
guncellenmesi icin bu Y énetmelik kapsaminda Uretilen GPS nivelmam noktalarina iliskin GPS ve geometrik nivelman
Olclleri ve hesaplama sonuclari ile ED50 yatay kontrol noktalarinda yapilan GPS 6l¢iileri ve degerlendirme sonuglarin
manyetik ortamda Harita Genel Komutanligina ve talep olmasi durumunda, arggtirma calismalarinda kullandlmak Uzere
Universitelerin ilgili birimlerine aktarmakla yukimltddr.

Arsivlenecek belgeler

Madde 101 — Harita yapan veya yaptiran kuruluslar tarafindan asagidaki belgeler arsivlenir:
a) Kontrol noktalar: ve roper krokileri,

b) Kontrol noktalan kanavalarn,

¢) Aq, kenar ve nivelman 6l¢l cizelgeleri ve giktilari,

d) GPS verileri [ham veri (alict formati) ve RINEX veri],

€) GPS dlgme kayit cizelges,

f) GPS gbdzlem plani (kinematik gdzlemler icin 6l¢l glizergéh plant),

g) Dengeleme ve hesap sonuclari,

h) Koordinat 6zet gizelge ve ¢iktilart,
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i) Olgli krokileri,

j) Detay noktalarina ait 6lcl ve koordinat cizelge veya ciktilary,
k) Haritalarin asli ve kopyalari,

1) Yapim ve kontrol ve onay raporlari.

ONBIRINCi BOLUM
Telif Haklar1 ve Koordinasyon

Telif haklan

Madde 102 — Bu Yénetmelik kapsaminda Uretilecek harita bilgi ve belgelerinin telif ve iktibas haklar1 Ureten
kisi yadakurulusaaittir.

Ureticinin haklar sakl1 kalmak kaydiyla, daha énce Uretilmis sayisal ve bash harita ve harita bilgilerinden
yararlanmak suretiyle Uretilen ve bunlardan bagimsaz olmayan ve Uretenin Uretme amacina iliskin 6zelliklerini tagiyan
sayisal ve basili harita ve harita bilgilerinin haklan bunlar: Ureten kisi ya da kurulusa aittir. Ancak, harita ve harita bilgisi
Ureten kuruluglar, proje aanlaryla simirlh kalmak kaydiyla, diizenleyecekleri protokoller gercevesinde karsilikli bilgi
degisimi yapabilirler.

Harita ve harita bilgileri, hak sahibi kurulus ile talep sahibi kurulus ya da kisi arasinda yapilacak protokol
cercevesinde telif hakki sakli kalmak kaydiyla, egitim ve Ggretim amagli yayinlar ile ticarf yayin ve brosurlerde
kullanulabilir.

Uretimin izlenmesi

Madde 103 — Ulke kaynaklarirun uygun kullanim ve tekrarl: tiretimi énlemek icin harita ve harita bilgilerinin
Uretimleri izlenir ve es giidim halinde yiriittl ir. Koordinasyon ve izleme faaliyetleri Tapu ve Kadastro Genel Mudirligi
biinyesinde ilgili diger kurumlarla koordine edilerek yiiriitilir. Uretim izleme faaliyetlerine iliskin esaslar, Tapu ve
Kadastro Genel Mudurlugiince belirlenir. Haritasi ya da harita bilgileri Uretilen ve Uretilecek alanlarin kayitlarn ve
indeksleri, Tapu ve Kadastro Genel Muduirltigiince tutulur ve izlenir. Bu bilgilerin bir kopyas talep edilmesi durumunda
diger ilgili kurumlaraverilir.

Planlama asamasinda basvuru

Madde 104 — Bakanliklar, kamu kurum ve kuruluglar ile belediyeler planlama asamasinda ¢alisma yapilacak
aanailiskin bilgileri ailmak igin Tapu ve Kadastro Genel M tidirl Gig tine basvurmakla yukiml tddirler.

Tapu ve Kadastro Genel Mudirltigl, planlanan aanin daha 6nce sayisal ve basil1 harita bilgilerinin Uretilip
Uretilmedigi, bunlara ya da calismalara iliskin bilgi ve dokimanlarin nereden saglanabilecegi, bagka kuruluslarin
programinda olup olmadig: gibi konulan en geg yedi is glind icinde inceleyerek sonuclandirir.

Kayit ve numara alma
Madde 105 — Bakanliklar, kamu kurum ve kuruluslar: ile belediyeler, yapim tamamlanan harita ve harita
bilgilerini Tapu ve Kadastro Genel Mudurl (ig tine kaydettirmek ve proje kayit numaras: almakla yukimltdrler.

ONIiKINCi BOLUM
Cesitli Hiikiimler

Madde 106 — Bu Y 6netmelik kapsaminda;

a) Harita yapan yada yaptiran kuruluglar kendi ihtiyaclarini da gdz 6niinde bulundurarak bu Y 6netmelige uygun
olmak kaydiyla harita 6lgegini belirleyebilirler.

b) Tescile konu olmayan 10 hektardan kiicik ve 10 km cevresinde kontrol noktasi olmayan aanlarda, ilgili
idarenin iznine bagli olmak kaydiyla calismalar lokal olarak yapilabilir.

Harita yapan ve yaptiran kuruluslar, bu Y énetmelikle belirtilen koordinat sistemi ve pafta bdlimii uygulamasna
gecilebilmesi icin gerekli islemleri yapmaklayikimltdurler.

Harita yapan ya da yaptiran kuruluslar bu Yonetmelikte dngorilen temel kriterlerin gerisinde olmamak
kosuluyla, bu Y énetmeli gin uygulanmasini kolaylastirmak amaciyla esaslar belirlemeye yetkilidirler.

Bu Y o6netmelik kapsamindaki tim jeodezik calismalarda, kamu kurum ve kuruluslar: ile 6zel sektér kuruluglart
tarafindan kurulan ve teknik yeterliligi Turk Standartlari Enstitiisli tarafindan onaylanan standartlara uygun “Deney ve
Kalibrasyon Laboratuarlar” ve “Test Aglari”ndaiki yilda bir kontrol ve kalibrasyonu yapilarak, uygunluk belges alinms
aletler kullantr.

Bu Ydnetmelikte gegcen TUTGA, TUDKA, TG99A ve ED-50 (I ve Il nci derece nirengi ag) ile TUTGA
araandaki koordinat donuistim bilgilerini glincellemek igin ek ¢calismalan yapmak ve kullarucilara glincel bilgileri sunmak
Harita Genel Komutanligimn sorumlulugundadr.

Bu Y dnetmelikte degisiklik yapilmasi, yeni maddeler eklenmesi veya ¢ikartiimasi, Bakanlar Kurulunun onayiyla
olur. Bu Yo6netmeligin eki olan format, sekil, gizelge, drnek ve 6zel isaretlerin gelisen teknolojinin gerekleri dogrultusunda
degistirilmes veya yeniden diizenlenmesi, Bakanhklararas Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulunun goriisleri
dogrultusunda, Tapu ve Kadastro Genel M tdirliiginiin bagl1 oldu gu Bakanligin yetkisindedir.
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Harita ve planlara ait isaretlerin korunmasi

Madde 107 — Harita ve planlara ait kamu hizmetlerine 6zgl isaretlerin korunmasinda, 155 sayih Harita ve
Planlara Ait Isaretlerin Korunmasi: Hakkinda Kanun ve 27/7/1971 tarihli ve 13908 sayili Resmi Gazete' de yayimlanan 155
Sayih Kanuna Gore Hazirlanan Haritave Planlara Ait Isaretlerin Korunmas Hakkindaki Y énetmelik hiikiimleri geregince,
harita ve planlara ait kamu hizmetlerine 6zgul isaretleri yerinden cikartanlar, yerinden oynatanlar, taninmaz héle getirenler
ileilgili makamlardan izin amakszin yerini degistirenler Tirk Ceza Kanunu' nun ilgili maddeleri uyarinca cezalandirilir.
Ayricabu isaretlerin yeniden tesisi veiyilestirilmesi icin ilgili makamlarca yapilan ya da yapiimasi gereken tiim masraflan
tazmin ederler.

Gecgici Madde 1— Bu Yoénetmeligin yiirirlige girdigi tarinten 6nce baslamis isler Biyik Olgekli Haritalarin
Yapim Y 6netmeli gi’ ne gore tamamlanabilir.

Gegici Madde 2 — Biyik Olgekli Haritalarin Yapim Y o6netmeligi’'ne dayali sartname ve izahnamelere gére
yapilmig olup da, bu Yonetmeligin yirirlige konulmasindan sonra yapilacek islerde yararlamilacak tesislerin, bu
Y 6netmelik hukimlerine gére uygun duruma getirilmesinin sakincali olmas durumunda anilan tesisler aynen kullanihir.

Gegici Madde 3 — Kdylerdeki tesis kadastrosu yapimu igin bu Yonetmeligin yayimindan itibaren iki yil
icerisinde baglatilacak ¢alismalar, Buyiik Olcekli Haritalarin Yapim Y 6netmeligi’ ne gére yapilabilir.

Yiiriirlik
Madde 108 — Bu Y 6netmelik yayim tarihinde yUrirlUge girer.

Yiiriitme
Madde 109 — Bu Y 6netmelik hukimlerini Bakanlar Kurulu yurdtdr.

Ekleri icin Tiklayimz
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