Koordinat Sistemleri Hakkında

Konum Belirleme Sistemlerinde (GPS) kullanılan alıcılarda koordinatlar ülkemiz dahilinde kullanılan tüm ulusal sistemlerde elde edilebilmektedir. Genelde kullanılmakta olan 6° ve 3° olarak bilinen UTM ve Gauss-Kruger koordinat sistemlerinin alıcılar üzerinde tanımlanması işlemleri yapılabilmektedir.
UTM Projeksiyonu Hakkında
Universinal Transversal Mercator (UTM) projeksiyonu Gauss-Kruger projeksiyonu esas alınarak geliştirilmiştir. İkinci Dünya savaşından sonra bütün dünya milletleri için ortak bir harita projeksiyonunun( İzdüşümü ) geliştirilmesi düşüncesi ortaya atılmış, uygulanacak projeksiyonda bazı noktaların bulunması istenmiştir. Bunlardan bazıları doğrultu deformasyonunun en az olması için konformluk, az sayıda projeksiyon yüzeyinin kullanılması ve yüzeyler arası dönüşümün olması, ölçek deformasyonunun belirtilen sınırlar içinde kalması ve dik koordinat sisteminde birliğin sağlanması söylenebilir.

Bu koşulları sağlayan en uyumlu projeksiyon Gauss-Kruger projeksiyonu olduğu saptanmış, ancak bu projeksiyonda bazı değişiklikler yapılmış ve sonuçta UTM projeksiyonu ortaya çıkmıştır.  
UTM Projeksiyon Dilimleri
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Şekil:1Türkiye için UTM Dilimleri ve Dilim Orta Meridyenleri
UTM Projeksiyonunda, 180° meridyeninden başlamak üzere dünya, 6° boylam Aralıklarla 60 dilime ayrılmıştır. 

Dilimler 1 den başlamak ve doğuya doğru artan sırada 1 ile 60 arasında numaralandırılmıştır. Her bir dilim bir projeksiyon sistemini belirtir. Silindir, dilimin orta meridyeni boyunca dünyaya teğet alınır. Böyle bir dilimin 3° sağı ve 3° solu aynı bir dilim içinde yer alır. Dilim eksenleri 3°,9°,15°,21°,27°,…. Doğu ve Batı meridyenleridir. Dilimlerin numaraları dilimlerin üzerinde gösterilmiştir. Projeksiyon diliminin dilim numarası biliniyorken o dilimin orta meridyeninin 
[image: image22.jpg]TURKIYE 1:100 000 OLGEKLI PAFTA INDEKSI

Ditim 38
Ditim 35 Ditim 37 o o
Ee L Ditim 36 45° 8%

e 45°
g 39° o
33 ~ 42

33° 36°

a2

a0°

1 ﬂ“&ﬁ%ﬂﬁ“

12 48 49 50 51
3141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30 31 32 33 34 35 36 37 38 30 40 41 42 43 44 45 4647




boylamı,

[image: image2.wmf]0

[()*63]180

LDN

=°-°-°

 Bağıntısı ile hesaplanır.

Aynı şekilde dilim orta meridyeni biliniyorken, dilim numarasının (
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 Bağıntısı ile hesaplanır.

UTM Koordinat sistemi, şekilde de görüldüğü gibi ülkemizi kaplayan 4 adet Dilime karşılık gelmektedir. Bunların dilimleri 35,36,37 ve 38 numaralı 6° dilimlerdir. Bu dilimlere karşılık gelen dilim orta meridyenleri ise başlangıç meridyeni olan 27°,33°,39° ve 45° dilimlerdir.
Bu koordinat sistemi 1/25 000 ve 1/50 000 ölçekli haritaların üretiminde kullanılan koordinat sistemidir.

Gauss-Kruger Projeksiyonu Hakkında
1/5 000 ve daha büyük ölçekli haritaların yapılmasında dilim genişliği 3° olan değiştirilmiş UTM projeksiyonu kullanılmaktadır. 
Buna göre her üçüncü boylam derecesinde ayrı bir Gauss-Kruger koordinat sistemi vardır. Bu sistemlerin kapladığı alanlara Gauss-Krüger dilimleri denir. Bu dilimlerin ülkemize karşılık gelen 7 dilimi vardır. Bunların Dilim orta meridyenleri 27°,30°,33°,36°,39°,42° ve 45° olan dilimlerdir. Yukarıdaki şekilde görüldüğü gibi bu dilimlerden 27°,33°,39° ve 45° olanları 6° lik UTM projeksiyon dilimleri ile çakışıktır.
Herhangi bir harita projeksiyonunda, projeksiyon yüzeyinin küreye değdiği bölgedeki uzunluk deformasyonu, başka bir ifade ile ölçek faktörü mo = 1 olur. Gauss-kruger projeksiyonunda da teget meridyen boyunca ölçek faktörü mo = 1 dir. Bu değer teğet meridyenden uzaklaştıkça büyür. Dolayısıyla, küre üzerindeki uzunluklar projeksiyona aktarıldığında, y değerine bağlı olarak büyüyecektir. Gauss-Krüger projeksiyonundaki bu düzensiz büyüme UTM projeksiyonunda uygun biçimde dağıtılmaya çalışılmış, bu amaçla ölçek faktörü mo = 0.9996 değeri hesaplanmıştır.
UTM projeksiyonunda uzunlukların anormal büyümesini önlemek amacıyla hesaplanan 
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 değerleri mo ölçek faktörü ile küçültülerek kullanılır. 
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Sonuç olarak elde edilen değerlerin Sağa ve Yukarı değerleri ise;
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El GPS olan Alan Map 500 modelinin Koordinat ( Format ) ve Datum ayarlama işlemlerinin yapılışlarını inceleyelim.
Alan Map 500 Format Değiştirme İşlemleri
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Şekil.2



       Şekil.2.1


             Şekil.2.2
Format değiştirme işlemlerinde, bulunduğunuz noktanın Coğrafi Enlem-Boylam değerlerini, 6° lik UTM sisteminde Sağa ve Yukarı dik koordinat değerlerini ve 3° lik Gauss-Kruger sisteminde Sağa ve Yukarı değerlerini elde edebiliriz.


Format Değiştir seçildiğinde, Birim Seçin bölümünde Lat/Lon seçimi yapılıp Enter yapıldığında bulunduğunuz noktanın Coğrafi Enlem ve Boylam değerlerini; örneğin ( N 36°53'51'', E 30°39' 06'' ) elde edilir.
Aynı şekilde 
Birim Seçin bölümünde, UTM seçimi yapılıp Enter yapıldığından bulunduğunuz noktanın Sağa ve Yukarı dik koordinat değerlerini; örneğin ( 290 795 E, 4 086 250 N ) elde edilir.
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        Şekil.3



     Şekil.3.1



   Şekil.3.2
Birim Seçin bölümünde USER TM ( Kullanıcı TM ) ise bulunduğumuz noktanın Dilim orta meridyenine bağlı olarak UTM ( 6°  ) ve Gauss-Kruger ( 3° ) koordinatları elde edilir. Şimdi bu ayarların nasıl yapıldığını görelim.
Öncelikle elde edeceğimiz koordinat değerine bağlı olarak, bulunduğumuz yerin Dilim Orta Meridyenini (DOM)belirlemek gerekir. 
Örneğin Antalya için 1/5000 ve daha büyük ölçekli haritalar için 3° lik sistemde koordinat almak istenirse DOM (Merkezi Meridyen) E 030° ayarlanır. Diğer bölgeler için haritaya bakınız.
Şekil.3.1 de görüldüğü gibi Ekranda Orijin Enlemi N 0°, Hatalı Doğu + 500 000m, Hatalı Kuzey + 0 ve Ölçek Faktörü 1.00000 değerleri girilerek Enter yapılır. Böylelikle bulunduğunuz noktanın koordinatlarını örneğin ( 558 132 E,  4 085 510 N ) elde edilir.
Yine Antalya için 1/10 000 ve 1/25 000 küçük ölçekli haritalar için 6° lik sistemde koordinat almak istenirse E 033° ayarlanır. Yine şekil 3.2 de görüldüğü gibi Ekranda Orijin Enlemi N 0°, Hatalı Doğu + 500 000m, Hatalı Kuzey + 0 ve Ölçek Faktörü 0.9996 değerleri girilerek Enter yapılır. Böylelikle bulunduğunuz noktanın koordinatlarını elde edilir. Bu koordinat daha önce elde edilmiş UTM koordinatları ile aynıdır. Örneğin; ( 290 795 E, 4 086 250 N ) 
Alan Map 500 Datum Değiştirme İşlemleri
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        Şekil.4



     Şekil.4.1



   Şekil.4.2

Datum değiştirme işlemlerini, açıklama yapmadan önce Datum hakkında kısa bilgi vermek yararlı olacaktır. Datum; Yerin şeklini ve boyutunu tanımlayan bir referans sistemidir. Aynı zamanda Datum, herhangi bir noktanın yatay ve düşey konumunu tanımlamak için başlangıç alınan referans yüzeyidir. Yatay datum, koordinatlar için referans alınan başlangıç noktası, Düşey datum ise, yükseklik için alınan başlangıç yüzeyidir.

Bir datum, elipsoidi enlem boylam uyumu ve fiziksel bir orijin olarak tanımlanır.
Ülkemizde iki tane datum kullanılmaktadır. Bunlar eski sistem ve yeni sistem diyebileceğimiz ED–50 ve WGS–84 veya ITRF-XX datumlarıdır.

ED–50 olarak isimlendirilen datum Avrupa Datumu ( European Datum 1950 ) olup iki boyutlu Topog centrik koordinat sistemidir. WGS–84 olarak isimlendirilen datum ise Dünya Jeodezik Sistemi ( World Geodetic System 1984) olup üç boyutlu yer kütle merkezli ( Jeo centrik ) sistemdir. Bu sistem Uluslararası yersel Referans ağı ( ITRF ) olarak da isimlendirilebilir.



Ülkemizde Yatay datumu belirlemek için Harita Genel Komutanlığı tarafından 1934 yılında çalışmalara başlanılmış ve sonrasında Düşey datumu belirlemek amacıyla 1936 yılında Antalya mareograf istasyonu kurulmuştur. 1950 ‘li yılların başlarına kadar yapılan çalışmalarla oluşturulan I.derece yatay kontrol ağı, 1954 yılında Ankara yakınlarındaki Meşe dağı noktası başlangıç alınarak Türkiye Ulusal Datumu 1954 (TUD–54) oluşturulmuştur. Daha sonra TUD–54 datumu noktaları, ED–50 datumu ile uyumlu olması için Bulgaristan ve Yunanistan’da yer alan, ED–50 sisteminde koordinatları bilinen 8 ortak nokta ile koordinat birliği sağlanmış oldu.
15 Temmuz 2005 tarihine kadar üretilen haritalar eski sistem diyebileceğimiz ED–50 sistemi ile üretilmiş haritalardır. Bu tarihten sonra 25876 sayılı RG ile yürürlüğe giren Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim yönetmeliği ile üretilen haritalar ise yeni sisteme göre yani Uluslar arası Yersel Referans Ağı ( ITRF ) sistemine göre üretilen haritalardır.
Bu açıklamalar ışığında, Alan Map El GPS’ de Datum ayarlarını yapmak için şekil 4 de görüldüğü gibi; Datum Değiştir yapılarak Haritanın Datum bilgisine göre şekil 4.1 deki EURO–50 veya şekil 4.2 deki WGS–84 sistemine göre ayar yapılabilir.
Jeoloji, Maden, Orman, Çevre, Ziraat Mühendisliği gibi disiplinlerde kullanılan 1/ 25 000 ve daha küçük ölçekli haritalar genellikle Koordinat sistemleri UTM sistemindeki 6° lik sistemde olup ED–50 datumuna göre üretilmiş haritalardır. 
Harita Mühendisliğinin yoğun olarak kullanıldığı Kadastro, İller Bankası, Belediye, DSİ gibi kurumlardaki çalışmalarda ise 1/5000 ve daha büyük ölçekli haritalar yoğun olarak kullanıldığı için Gauss-Kruger koordinat sistemindeki 3° lik sistem kullanılmaktadır. Bu haritaların datumları ise büyük çoğunluğu ED–50 sisteminde üretilmiş haritalardır. Bu kurumlar gerektiğinde harita ölçeğine göre UTM sistemine göre üretilmiş haritaları da kullanmaktadırlar. 
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